Obsah

PFedmluva
Znacky
Orientace ve skriptu

STUDIINT JEDNOTKA I: Obecny pFistup kK hospodafFeni s vodou v nadrZich
a vodohospodarskych soustavach
Metodicky navod ke studiu
1. Charakteristika vodnich zdrojl a jejich vyuzZitelnost
Priklady. Koment&Fe. Poznéamky.
2. Vodohospodarské soustavy s nadrzemi
2.1 Vlastnosti vodohospodarskych soustav
2.2 Funkce nadrZi v soustavé
2.3 Umisténi prostor( nadrze do Gdolf
2.4 Rozvoj vodnich nadrZzi ve svété a u nas
Priklady. KomentafFe. Poznamky.
K historii vystavby nadrzi v naSich zemich
VodohospodaFska soustava v povodi 0Odry
NejvétSi svétové nadrze
Nejvyznamnéjsi Ceské a slovenské nadrze
3. Nadrze jako prostfFedek k hospodaFeni s vodou
.1 Zakladni Ukon néadrze
Typologie vodnich nadrzi
1 Rozdéleni nadrZzi podle vzniku
2 Rozdéleni nadrzi podle umisténi
.3 Rozdéleni nadrzi podle Gcelu
4 Rozdéleni nadrzi podle cyklu
VIiv vodniho toku a odb&ru z nadrze na jeji ukon
.1 VIliv pritokového rezimu vodniho toku
.2 Vliv Clovéka na rezim vodniho toku
.3 Vliv komplexniho vyuZivani nadrze na jeji U(kon

1 Pojeti FeSeni vodohospodarskych soustav
2 Systémové teorie a jejich aplikace na FeSeni VS
3 PouZiti heuristickych metod pro FeSeni VS
.4 Pouziti prognostickych metod pro FeSeni VS
4 MoZznosti a vyznam prognostickych metod ve vodnim hospodarstvi
4 Metoda interpolace a extrapolace
4 Metody zaloZené na teorii pravdépodobnosti a matematické
statistice
.4 Metoda analogie
Metoda modelovani
Metody zaloZené na expertizach
Pouziti simulaénich metod pro FeSeni VS
Funkce tvlrcich tymd p¥i FeSeni VS
Postup pFi navrhovani, realizaci a provozu VS
Definovani systému na dané VS

A BB DDA DD T O WWWWWWWWW

T~ Y S
o N O O~ DN

Str.

Vili

X1

© oo o1t o B B~ DN - -

W W W wWWwWwhRNRNNRNNDNDERER 2 B B P e
E O ORNRSSE S 0NN 0 RO o o oo MwiN P P

36
36
36
36
37
41
42
43



4.8.1 Princip definovani systému na VS
4.8.2 Postup definovani systému na VS
PFiklady. Komentdre. Poznéamky.
PFiklad sestaveni tvliréiho tymu pro ¥eSeni Uloh o VS
K vyvoji FeSeni vodohospodarskych soustav
Ceské a slovenské vodohospodaFské soustavy
Kontrola zvladnuti cill studijni jednotky
Ulohy a problémy k FeSeni

STUDIJNT JEDNOTKA I1; Podklady pro FeSeni Gloh o hospodafeni s vodou
Metodicky navod ke studiu
5. Princip FeSeni funkce nédrze

5.1 -ReSeni zasobni a ochranné funkce nadrze vzhledem k podkladdm
5.2 Prehled metod a prostiedkl k FeSeni nadrzi
5.3 Vztahova kFivka nalepSeni nadrze

6. Analyza procesu prFitoku vody do nadrze
6.1 Charakter procesu pritoku do nadrze
6.2 Popisné statistiky pritoku do nadrze
6.3 Teoretické zakony rozdéleni pro apoximaci pritoku do nadrze
6.3.1 Pouzivané typy zakond rozdéleni
6.3.2 Cara prekroceni pomocikvantili
6.3.3 Presnost statistik a shoda empirického a teoretického rozdéleni
6.3.4 Odhad, parametr( hydrologického rezimu
6.4 Autokorelacni vlastnosti procesu pritoku do nadrze
6.4.1 N&hodny proces a nahodnposloupnost
6.4.2 Autokorelacni funkce
6.5 Vzajemné koreladni vztahy mezi prQtokovymi Fadami
7. Analyza procesu odtoku z nadrze
7.1 Charakter procesu odtoku z nadrze
7.2 Naroky ridznych uzivatell na dodavku vody z nadrze
7.3 Koncepce kryti narokl na vodu z nadrze
7.4 Pojem zabezpecenosti odbéru (nalepSeného odtoku)
7.5 Ztradty vody z nadrZe
8. Zpracovani hydrologickych podkladd pro FeSeni nadrzi
9.1 Charakter hydrologickych podkladli pro FeSeni nadrzi
8.2 Testy parametr( hydrologického rezimu
8.3 Modelovani hydrologickych Fad v jediném profilu
8.4 Modelovani hydrologickych Fad v soustavé profild
Kontrola zvladnuti cill studijni jednotky
Ulohy a problémy k FeSeni
Ulohy pro praci s pocitacovym softwarem
STUDIIN"T JEDNOTKA I11: Navrhovani nadrzi a vodohospoda¥skych soustav

Metodicky névod ke studiu

9.

Zakladni rozvaha pFi navrhu nadrze
9.1 Zasobni nadrz nebo soustava nadrzi
9.2 Ochrannd na&drZz nebo soustava nadrzi

10. Stanoveni potFebného zasobniho objemu sezonni nadrze

10.1 Stanoveni zasobniho objemu z CGasové Fady prdtokl

Str.
43
46
50
50
50
51
52
52

54
54
55
56
59
62
64
64
66
69
69
71

73
74
75
77
79
80
80
81
82
83
84
86
86
88
90
92
94
94
96

99

99
100
101
102
103
103



11.

12.

13.

14.

13.

16.

STUDIINT JEDNOTKA IV: Provozovani a Fizeni nadrzi a vodohospodafskych

. 10.2 Jiné zplsoby stanoveni zasobniho objemu

Priklady. Komentadre. Poznamky;
Stanoveni potFebného zasobniho objemu viceleté nadrze
11.1 Stanoveni zasobniho objemu z Casové Fady pritokd

11.1.1 ReSeni zasobni funkce viceleté nadrze s oddélenim viceleté

a sezoénni slozky

11.1.2 Primé fFeSeni celkového zasobniho objemu
11.2 Jiné zplsoby stanoveni zasobniho objemu
Stanoveni potFebného objemu nadrze pri kratkodobém cyklu
12.1 Denni Fizeni odtoku
12.2 Tydenni Fizeni odtoku
12.3 Kratkodobé neperiodické Fizeni odtoku
Stanoveni pot¥ebného zasobniho objemu nadrZze pFi sloZitych
zplsobech Fizeni odtoku
13.1 Kompenzacni nadrz
13.2 Nadrz s prevodem vody
13.3 Kaskadda a soustava nadrzi
Stanoveni potFebného ochranného objemu nadrze
14.1 Zachyceni povodiové vlny v nadrZzi
14.2 Transformace prFi prlchodu povodfiové viny nadrzi
14.2.1 Metody FeSeni transformace povodné v nadrZi
14.2.2 VyuZiti neovladatelného prostoru néadrze
14.3 Vyuziti ochranného uCinku zasobniho prostoru nadrze
14.3.1 Efektivnost vyuZiti ochranného Gc¢inku zasobniho prostoru
14.3.2 Vyuziti dispecerského Fizeni odtoku, a pFedpovédi pritokd
Spolehlivost vodohospodafFskych soustav
13.1 PFistup ke zkoumé&ni spolehlivosti
15.2 zZ&kladni pojmy a vztahy teorie spolehlivosti
15.3 Vypocet spolehlivosti systému
15.4 ZvySeni spolehlivosti systému zalohovanim
Automatizovany systém pro navrhovani VS

Kontrola zvladnuti cild studijni jednotky

Ulohy a problémy k FeSeni

soustav
Metodicky néavod ke studiu

17.

18.

VodohospodaFsky provoz nadrzi

17.1 Zasady vodohospodarského provozu

17.2 DispecCerské TFizeni odtoku z nadrze

17.3 Manipulace za mimoFadnych situaci

17.4 Sledovani a vyhodnocovani vodohospodafského provozu nadrzi

Strategické Fizeni nadrzi a vodohospodaFskych soustav

18.1 Kritéria strategického Fizeni

18.2 PFiklady simulaénich optimalizaénich modell strategického
Fizeni VS s nadrZemi

18.2.1 Soustava dvou zasobnich nadrzi sprimymodb&rem

18.2.2 Soustava dvou zasobnich nadrzi skompenzaci do spolecného

profilu

Str.
106
107
107
107

108
109
111
114
114
117
117

118
118
121
122
125
126
129
129
131
131
131
132
133
133
134
137
139
141
142
142

144
144
145
145
145
149
150
151
152

153
153

156



19.

18.2.3 Soustava zasobnich nadrzi s vice odbérateli
18.3 Nékteré analytické optimalizacni modely strategického

Fizeni VS s nadrzemi

18.3.1 Stochasticky lineadrni model

18.3.2 Metoda "out-of-kilter" (metodaznaCkovani)

18.3.3 Dynamické programovani

Operativni Fizeni nadrzi v re&lném cCase

19.1 PotFeba a kritéria Fizeni v realném Case

19.2 PFiklad optimalizaéniho modelu Fizeni z&sobni nédrZe

v realném case

20. Automatizovany systém pro Fizeni VS

Kontrola zvladnuti cild studijni jednotky
Ulohy a problémy k FeSeni

STUDIINT JEDNOTKA V: Interakce nadrzi a vodohospodaFskych soustav

s prostredim a jejich efektivnost

Metodicky navod ke studiu
Nadrze v pFirodnim prostredi

21.

22.

23.

21.
21.
21.
21.
21.
21.
21.
21.
21.
21.
21.
21.
21.
21.

Te
22
22
22
22

1 P¥irodni a socialné ekonomické aspekty vystavby vodnich nadrzi

2 Fyzikalni acinky na prostfedi

2.1 VIiv nadrze na hydrologicky reZzim toku

2.2 Vliv nadrze na rezim podzemnich vod

2.3 Vl6iv nadrze na splaveninovy reZzim toku azanadSeni nadrzi

2.4 Abrade a sesuvy biehd nadrze

2.5 VIiv na klimatické podminky v okoli nadrze

2.6 Seismicita v souvislosti s vystavbou nadrzi

3 Biologické a chemické ucinky nadrzi na prostfedi

3.1 Kyslikové poméry v nadrZi

3.2 VIiv na rostlinstvo

3.3 Vliv na ZivoCiSstvo

4 Dlsledky vystavby nadrzi pro clovéka

5 PFinos vodnich nadrzi k tvorbé kulturni krajiny

PFiklady. KomentaFe. Poznamky.

0 vlivu jedné nadrze na pritokovy rezim toku

VIiv nadrzi preCerpavaci vodni elektrarny DaleSice na mikroklima
blizké Mohelenské hadcové stepi

Abraze na slovenskych nadrzich

Katastrofalni sesuvy do nadrzi v Evropé

Zaplavy v BangladéSi a Svétova banka

plotni reZzim nadrzi

.1 Charakteristika teplotni a tepelné bilance vodnich nadrzi

.2 Ro¢ni chod teploty vody v nadrZich

.3 VIiv hloubky a prltocnosti nadrze na jeji teplotni rezim

.4 MoZnosti FeSeni a prognézovani teplotniho reZimu nédrze

Kvalita vody v nadrzich

23
23
23
23

.1 Limnologick& charakteristika na&drzi

.2 Eutrofizace vody v nadrzich

.3 Vhodnost nadrze pro vodarensky ucel
.4 Ovliviovani kvality vody v nddrZzi a v toku pod nf

Str.
157

159
159
161
161
163
164

167
169
171
171

172
172
173
173
175
176
176
177
177
178
178
179
179
180
180
180
181
182
182

184
185
185
186
186
187
188
190
191
193
193
194
196
197



Str.

Priklady. Komentare. Poznamky. 198
Moznosti ovliviovani kvality vody v nadrzi Sance 198
0 nékterych vybranych nadrzich z hlediska kvality vody v nich 199
VIiv kyslikového rezimu nadrze na kvalitu vody na vyloku z ni 200
Pokus o vymezeni zény dobFe opravitelné vody v nadrZzi Rimov 201
24. Efektivnost nadrzi a VS 202
24.1 Zasady hodnoceni ekonomické efektivnosti vodnich nadrzi 202
24.1.1 Hodnoceni efektivnosti vystavby nadrzi metodou srovna-
telné (relativni) efektivnosti 202
24.1.2 Hodnoceni efektivnosti vystavby nadrzi metodou celkové
(absolutni) efektivnosti 203
24.2 Hodnoceni variant nadrzi metodou rozhodovaci analyzy 204
24.3 Rozdéleni nakladl vicetcelové nadrze 207
24.4 Vztah ukazatell zabezpecenosti k ekonomickym hodnocenim 208
PFiklady, Komentare. Poznamky. 212
Rozhodovani o Gab&ikovu 212
25. Perspektivy vyzkumu a vyvoje FeSeni nadrzi a VS 212
Kontrola zvladnuti cil( studijni jednotky 215
Ulohy a problémy k FeSeni 215

Literatura 216



