
O B S A H

• S tr .
Přehled použitých v e lič in  e symbolů......... ...............................................................  5
ÚVOD..............................................................................................    7
1. ČISTÉ KOVY A MATERIÁLY SOUDOBÉ TECHNIKY ..........................................................  9

1. 1. č is to ta  a v la stn o sti kovů ................. ...........................................................  9
1*2, Význam vysoce čistých  lá tek  ................... ................................................ ю
1 .3 . Metody označováni č is to ty  • • • • • • • • . • • • • • « ............. *..............................  ц
1 .4 . V liv n eč is to t na v la stn o sti lá tek  • • • • • ........... • • • • • • • • • • ..................  12
1 .5 . Obecná charakteristika a k la sifik a ce  způsobů rozdělováni a r a f i -

nace lá tek   ........... ............*................ 15
1. 6. č is to ty  kovů dosahované vybranými metodami . • • • • • • • • • • • • • • • . • • . .  21

2. DEFINICE ROZDĚLOVACÍHO KOEFICIENTU ............................. .................. ....................  22
2 .1 . Obecná d efin ice  • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • .......................  22
2 .2 . Numerická hodnota rozdělovaclho koeficien tu  • • • • • • • • • • • • • • . • • • . .  23
2 .3 . Rozdělovači k o efic ien t a k ryšta lizačn í podmínky........... • • • • • .......... 25

3. ROVNOVÁŽNÝ ROZDSLOVACÍ KOEFICIENT.......................................... ..........«................ 27
3 .1 . D efinice k0 v binárních diagramech  ........................................ • • • .......... 2?
3 .2 . Stanoveni hodnot rovnovážných rozdělovačích koeficien tů  ...............  32

3 .2 .1 .  Výpočet kQ z  termodynamických v e lič in  • • • • • • • • • • • • ......... .. 32
3 .2 .1 .1 .  Rovnovážný rozdělovači k oefic ien t základní složky k ^  • 32
3 .2 .1 .2 .  Rovnovážný rozdělovači k oefic ien t přlměsových

prvků kej3,  ............. .............  34
3 .2 .2 .  V liv  přesnosti termodynamických výchozích v e lič in

na vypočtené rozdělovači k oeficien ty  • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  38
3 .2 .3 . Výpočet křivek so lidu  a lik v id u  při ideálním chováni

složek  .........  41
3 .2 .4 . Stanoveni rovnovážných rozdělovačích koeficien tů

z binárních diagramů • • • • • • • ................. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  4?
3 .3 . Teplotní a koncentrační zá v is lo s t  rovnovážných rozdělovačích

koeficien tů  • • • • • ......... • • • • • • • • • ..........• • • • • • • • • .......... .................... .. 62
3 .3 .1 .  Teplotní z á v is lo s t kQ • • • • • ............... • • • • • » • • • ............• • • • • • •  64
3 .3 .2 . Koncentrační z á v is lo s t  kof retrográdnl rozpustnost . . . • • •  73

3 .4 . Korelační z á v is lo s t i  rovnovážného rozdělovaclho koeficien tu  • • • •  86
3 .4 .1 . Korelace mezi к J i a různými materiálovými parametry

příměsi • • • • • • • ? ? • • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • .  87
3 .4 .2 •  Periodická zá v is lo s t  k ^  na protonovém č ís le  příměsi • • • •  93

3 .4 .2 .1 .  Lehké k o v y .......................................................................... 95
3 .4 .2 .2 .  Kovy skupiny ž e l e z a ................... • • • • • • • • • • • ..............  98
3 .4 .2 .3 .  Těžké neželezné kovy a kovy u š le c h tilé  • • • • • • • • •  99
3 .4 .2 .4 .  Vysokotavitelné kovy  ............. • • • • • • • • • . • • • ..........  100
3 .4 .2 .5 .  Radioaktivní prvky • • • • • • • • . ........... • • • • • • • • ............ Ю1
3 .4 .2 .6 .  Polovodiče ..................... • • • ...............................................  101

3



• S tr .
3 .5 . Rcmunrážný rozdělovači k o e fic ie n t к . p ř i  transform acích

v pevném s t a v u ........................................................................................... .. 103
T eoretické z á k la d y ......................... ........................................... .. 103

3 . 5. 2.  P eriod ická z á v is lo s t  rovnovážných rozdělovačích k o e fi
c ien tů  transform ace k, v z á v is lo s t i  na protonovém 
č ís i ................................................................................ .......................  105

3 .6 . Rozdělovači k o e fic ie n t jako sp e c ifick á  m ateriálová v e lič in a  . . . •  110
3 .6 .1 . Rozdělovači k o efic ien ty  přím ěsí v h lin ík u  ..................    112
3*6*2« Rozdělovači k o e fic ien ty  přím ěsí v mědi • • • • • • • • • • • • • • • • • •  116
3«6*3* Rozdělovači koefic ien ty  přím ěsí v železe ......................   124
3.6o4* Rozdělovači koefic ien ty  přím ěsí ve wolframu ..............   129
3«6*5* Rozdělovači ko efic ien ty  přím ěsí v uranu ....................  133
3*6*6. Rozdělovači koefic ien ty  přím ěsí v křemíku .............................. 141

4 . ROZDĚLOVAČI KÜEFICIEHT ZA ROVNOViŽKÍCH Р0БМ1НЖ KRXSTALIZACE...............  143
4.1« K inetika k ry s ta liz a c e  a proces n u k le a c e ............. .................. .. 143

4 .1 .1 . Homogenní nukleace • • • • . • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  144
4 .1 .2 . Heterogenní nukleace ........................................................ • • • • • • • •  149
4 .1 .3 . K inetika k ry sta lizace  -  růstové procesy • . . • • • • .........• • • • •  153
4 .1 .4 . Energetické podmínky rů s tu  a jeho mechanismus, k in e -  ’

tic k y  rozdělovači k o e fic ie n t 154
4 .1 .5 . Teplotní podmínky rů s tu  ......................  158
4 .1 .6 . Koncentrační podmínky rů s tu   ............ • « • • • • • • • • • • • • • ..........  160

4 .2 . E fek tivn í rozdělovači k o e fic ie n t k &f • • • • • ................ «........................  161
4 .2 .1 . T ransportní mechanismy v tavenině ................................. ............ 161
4 .2 .2 . E fek tivn í rozdělovači k o e fic ie n t p ř i  č is tě  difúzním

přenosu .............................................  168
4 .2 .3 . E fek tivn í rozdělovači k o e fic ie n t p ř i  smíšeném tran sp o rtu

Burton-Prim -Slichterova rovnice ..............................   177
4 .2 .4 . Rozdělbvací k o e fic ie n t s v a ria c í a o sc ila c í  ry c h lo s ti

tu h n u tí, vznik růstových p á s ů ............ .. .............. . • • • • • • ..........  187
4 .2 .5 . E fek tiv n í rozdělovači k o e fic ie n t p ř i  buněčném a buněčno-

-dendritickém  rů s tu  a význam koncentračního pře chlazení . 193

5 . SMĚROVÍ KRYSTALIZACE A ZONÁLNÍ TAVENÍ JAKO PROCESÍ RAFINACE LÁTEK
A PĚSTOVÍNI KRYSTALU Z TAVENINY ........................................................................... 212
5 .1 . Směrová k ry s ta liza ce  ......................... ........................................... 212

5 .1 .1 . Vícenásobná směrová k ry s ta liz a c e  ......................... . 226
5 .1 .2 . Směrová k ry s ta liz a c e  a přenos hm oty ......... ................................  232
5.1.3« Směrová k ry s ta liz a ce  s koncentračně závislým rozdělova-

cím koeficientem  • • • • • • • • • • ................... • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  234
5.2« Zonální ta v e n í- ..............................................• • • • • • ......................................... 240

5*2«1« Výpočet ro z lo ž a ií přím ěsí po vícenásobném zonálním
taven í • • • • • • ........................................... 246

5 .2 .2 . Parametry zonálního taven í  ..................... «.................. ...............  254
5 .2 .3 . Konečné rozdělen í přím ěsí p ř i zonálním t a v e n í .....................  257
5«2.4« Teoretické stupně p ř i  konečném rozdělen í přím ěsí • • • •» • • •  260

. -  4 -



S tr .
5ф2,5» Účinnost průchodů zón ......................................................................
5 .2 .6 . Zonální taven i s odvodem m ateriá lu  ..........................................
5.2.7» Přenos hmoty p ř i zonálním taven i • • • • .................

5 .3 . S elek tivn í odpařování p ř i  k ry sta lizačn ích  procesech .................... ..
o

. VYUŽITÍ FÁZOVÝCH ROVNOVÁH A ROZDĚLOVAČÍCH KOEFICIENTU PRI KRYSIA LI-  
ZACI....................................... ............................................ ».................................................
6 .1 . In te rv a l t u h n u t í ....................... • • • • • • • • .....................................................

6 .1 .1 . Predikce in te rv a lu  tuhnu ti ............................................................
6 .1 .2 . Predikce in te rv a lu  tuhnu tí v n ízkolegováných ocelích  . . . .

6 .2 . Podíl tuhé fáze p ř i  prim ární k ry a ta liz a c i ...........................................
6.3» Experimentální stanovení rozdělovačích k o e fic ien tů  • • • • • • » • » . . . .

6 .3 .1 . Určení к -, z experim entálních údajů směrové k ry s ta l i 
zace • • . ? . • • • • • » • ............... ..............

6 .3 .2 . Určení ke f  z experim entálních údajů zonálního tavení . . . .

261
262
267
272

277
277
283
290
297
299

300 
304

PŘÍLOHA .................................... ......................... 307
LITERATURA ............................................... ...........  327

i

J;fí5 a -


