n BS An

PRILOHA: OTAZKY ZO STREDOSKOLSKi:J FYZIKY (Z. Jagrova)

PRIKLADY

RIESENIE  PRIKLADOV oottt e e e e e oot e e e e e e e e e e e e e et e et e e et e e e e e e e eeeeeeeee e e e e eeesereenes
1. BIOFYZIKA BUNKY |

Viastnosti biologickych kvapalin a transportné javy coz bunkovu
membranu (Z. Herdova)

1.1. Povrchové napatie ..........einnns

iz 4 1] (e 4 | £ NSRRI
1.3. Iné doblezité viastnosti kvapalin ...,

1.4. pH-metria .........ccoooiiiiiieee e,

1.5. Difdzia

1.5.1. Biofyzikalne zaklady farmakokinetiky (J. Miklovicova)
1.5.2. Experimentalne metody Studia difuzie
Osmoza a OSMOLICKY tlak . e
Transportné deje na biomembranach ...
1.7.1. Struktura biologickychmembran ................
1.7.2. Transportné deje cez biologickd membranu
1.8. Dialyzacné terapeutické metdédy (Z. Herdova)
1.8.1. Hemodialyza (E.Kukurova)
1.8.2. Peritonedlna dialYZa ...
1.8.3. Hemofil tracia ...
1.8.4. Hemo”ecflzia .....cccooiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e
1.9. Optické metdbdy merania koncentracieroztokov (E. Kukurova)

o
No

2. BIOFYZIKA BUNKY 11
Elektrické viastnosti buniek a organov (Z. Herdova) ... .
2.1. Pokojovy membranovy potencial, jeho vznika viastnosti ...
2.2. Vznik akéného potencialu (AP) na membrane (J.Hochmannova)
2.3. Metédy merania elektrickych viastnosti bunieka tkaniv ...

2.3.1. Meranie akéného potencialu pomocou internej mikro-
elektrody ...,
2.3.2. Metéda dvojitého sachar6zového prstenca a vazelinovej
kompartmentalizacie
2.3.3. Metdda PAatCN CIAMP . e e earae e e e ennes
2.3.4. Snimanie akCnych potencialov z periférnych nervovych
VIAKIEN (A. SIFANSKY) et nrae e e e anes
2.4. Modelovanie elektrickych viastnosti buniek (Z. Herdova) ...
2.4.1. Model vzniku AP na povrchovej membrane svalovej bunky
2.4.2. Model vzniku sumacie podnetov na vstupe neurdénu
2.5. Zaznam a spracovanie akénych potencialov srdca ...,
2.5.1. Elektrokardiografia(E. Kralova) ...
Metédy pocitacového spracovania biosignalu (E. Kukurova)
. Dlhodobé monitorovanie EKG pohyblivych pacientov
(M. Mikulas)

r>0
50
52
53

56

57
60
60
61

62
62
63
63
64
64

67
70
70
73

73

74
75

76
76
76
78
70
78
83

84



3.

BIOFYZIKA AHALYZATOBA | (E. KUKUrova) ................. e
3.1. ZrakoVy aANalYZATOr ...t ies o+ e o
3.2. Optické chyby zraku ... 1Y 2SS
3.3. Objektivne diagnostické metody ... e
3.4. Metédy vySetrovania funkcii zrakového organu ...

3.4.1. VySetrovanie centralneho videnia ...,

3.4.2. Metédy vySetrenia refrakcie oka ...

3.4.3. Metddy sledovania funkcii oka ........iiiiiiennnn,

3.4.4. Metdéda vySetrenia zorného pola ...
3.3. Merani€@ OSVEUIENIA ... e
BIOFYZIKA ANALYZATORA 11 (D. Mal@iiN) .ot et
4.1. Biofyzika sluchového analyzatora. Zakladné informacie ...

4.1.1. Veliciny fyzikalne] akustiKy ... e,

4.1.2. Veliciny fyziologickej akustiky - fonometrické ........................
4.2. Prehlad pojmov so vSeobecnymi a doplAujacimi informaciami

aplikovanymi na biofyzikalny model ucha ...,
4.3. Akustické diagnostiCké Metoady ..ot oo
4.4. VysSetrovacie metddy SIUCNU ...
4.5. Meranie hlu€nosti prostredia - zvukometria .............ciieeeeeeeeeenn
BIOFYZIKA DYCHACIEHO SYSTEMU (A. StrANSKY) .o
5.1. Biofyzika vonkajSieho a vndtorného dychanla ................................................

5.1.1. Mechanika dychania ... e

5.1.2. VYMENA PIYNOV ittt e ee e e e sitee e e s ssbae e e e s aarae e e e nrarea e e
5.2. Umela ventilacia PIUC ...t e raree e e e arrar e e e
5.3. Metodiky spirometrie (J. JakKubik) ...

UCINKY NIEKTORYCH FYZIKALNYCH FAKTOROV NA LUOSKY ORGANIZMUS
(E. Kukurova). Medicinske aplikacie biofyzikalnych interakci

— —

fyzikalnych faktorov na organizmus ClovekKa ...
6.1. Vplyv gravitacie na Krvny tlaK ...
6.1.1. Meranie krvného tlaku Cloveka ...

6.1.1.1. Priama metéda merania krvného tlaku (invazivna)
6.1.1.2. Nepriama metéda merania krvného tlaku (neinva-

zivna) ..., L1
6.1.1.3. Nepriama metéda merania krvného tlaku na
y principe Dopplerovského efektu ...
6.1.2. Metéda merania vplyvu gravitacie na krvny tlak ...

6.2. Metédy vyuzivajuce pasivne elektrické vilastnosti tkaniv
a organoVv £E. KUKUIOVA) oottt e et e e sntae e e nnnaeee e e
6.2.1. Metoda prechodného javu s vnutenym pradom ...,
6.2.2. Metdbdy merania impedancie biologickych systémov ...
6.2.3. Metéda hodnotenia bariérovej funkcie koze ..........ccooiiiee o
6.2.4. REOGIAfiA ..o e e e rarea e

6.3. Ultrazvukové vysSetrovacie metddy (E. KUKUIrOVA) ....cccoocvciiveiiiiiiee i,
Zakladné pojmy .......ccceeeeiiiiinnn,

Aplikacia zaKIadnNYCh POJMOV ...
6.3.1. ZobrazovacCi€ SYSIEIMY ..o e e sres e eeesnnnrreeeaann o
6.3.2. Neinvazivna ultrazvukova diagnostika ...,
6.3.3. Invazivne ultrazvukovémetody .................

6.4. Termometria a termografia za sufasného sledovania registracie
mikroklimatickych podmienok (E.KUKUFrOVA) ..o,
6.4.1. Termometria ...............

6.4.2. Termografia ................

6.4.3. Pristrojova technika a metodiky pre sledovanie
MNIKIOKITIMNY e e e e e e e s e e e e e s snbe e e e e e e nnnnaeeaeaan
6.4.3. 1. BAIOMETEIE ..ottt e e e e a e e e e e e
6.4.3.2. VINKOMEry ..o Bt e

6.4.4. Katatermometria .........cccocceeceiniiiiiieiniiiiee e

6.4.5. Povrchova teplota akodruh biosignalu ...

6.5. Vyuzitie interakcie organizmu s rontgenovym Ziarenim, magnetic-
kym a elektromagnetickym polom pre tomografiu (P. Cernay) .............
6.5.1. Roéntgenova pocitacova tomografia .............

6.5.2. Nuklearna magneticka rezonNancCia ........ccccccccoiiiiiiiiiicieee e ssiiee e



G.G. Elektricka drazdivost (M. MIKUIAS) ... s s e e e 151
6.6.1. Defibrilatory ... 151
6.6.2. KardiosStimUIACIA ... 153

6.7. Biologické rytmy (oscilacia) (E. KUKUIroVA) ..., 153

6.B. Ochrana pacienta pred poskodenim elektrickym pradom (M. Hruby) ., 156
6.0. 1. Fyziologické ucCinky elektrického prudu na telo Cloveka ... 156
6.0. 2. Priblizné pradové hodnoty pre rozne fyziologickeé

(ST oT1 0 | 14 Y 20 SRR 157
6.8.3. Elektricky susceptibilni pacienti ......cccccccvii e, 150
6.8.4. Vznik nebezpecenstva makroSOKU ...........cccccoiiiiiiiiiiiiiiienee e 158
6.0. 5. Vznik nebezpecCenstva MIKroSoku ..., 150
6.8.6. Problematika OCRNIraNy ... 155
6.8.7. ElektrovodnNa Siel ... 160
6.8.8. PriStrOjOVE VYDAVENIE ...ttt 160
6.5. Vplyv mechanickyCh faKtOrOV ... e eesiiee e e s snraee e e 161
6.9.1. Vplyv tlaku na kostné tkanivo (V. Martinko) ........cciiiieeenns 161
6.9.2. Metody litotripsie (E. Kukurova) ..., o 162
UCINKY NIEKTORYCH FYZIKALNYCH FAKTOROV NA LUDSKY ORGANIZMUS 11
E. Kralova). Biofyzikalne zaklady radiobiologickych metdéd ..................... 165
7 TR U1V o [T 171
7.2. Detektory radioaktivneho Ziar€nia ..............iiiiiieiieeeieeeeeeeeenns 117
7.2.1. PIYNOVE AELEKEOIY .ooooiiviieieeeeeeeeeeeeee ettt e sttt re et e e e 173
7.2.1.1. Pracovna charakteristika GM trubice ................... L 73
7.2.1.2. Mrtva doba GM trubiCe ... e, 174
7.2.2, SCINUIACNE dEIEKIOIY ...ocooveeceeeeeeeeeeee et e et 176
7.3. Vplyv geometrlckeho usporiadania na efektivnost meranla
radioaktivneho zZiarenia ... v e e . i/
7.3.1. Meranie aktivity radioaktivheho preparatu ... L
7. 4. SPEKITOMETIIIA ..ooociiiiiiiieee ettt e et et eeae e e et e e teeereeans e 178
7.5. Absorpcia radioaktivneho ZzZiarenia. Polovrstva absorbatora........ 180
7.6. GamMAGrafi@ ...occoocciiiiiiiece et ettt e s e o . 182
7.7. Niektoré dozimetrické veliCiny a jednotKy ..., 184
7.8. Biofyzikalne veliCiny ionizujuceho Ziarenia ... oo . 105
7.9. Zaklady dozimetrie. Monitorovanie Zzivotného prostredia ................ 105
BIOFYZIKA REGULACNYCH MECHANIZMOV (E. KUKUIOVA) ...cccocover v 189
8.1. Vplyv telesnej prace na vitalne funkcie cCloveka ..., 189
8.1.1. Vplyv telesnej prace natlak krvi ... 189
8.1.2. Vplyv telesnej prace napulzova frekvenciu ... 190
8.1.3. Vplyv telesnej prace nafrekvenciu dychania ... 190
8.1.4. Vplyv telesnej prace natelesnd a povrchovu teplotu ... 190
8.2. Biometria (E. KUKUIOVA) .t ettt e e ean o 191
8.2.1. RUITTIEIOV TEST .t e e e e aaaaaes 191
8.2.2. BiCYKIOVA €rgoOmMeEtrial .....ccccoiciiiiiiiies et a e 192
8.2.2.1. Elektricky brzdené ergometre .......cooiiiiiiiiiiiiiiviennnnn. 193
8.3. ANropomMEtriCKE VYSELIIENIE ....oooooiiiiiiiii et a e
ZAKLADNE METUDY MERANIA A REGISTRACIE ELEKTRICKYCH A NEELEKTRICKYCH
VELICIN V MEDICINSKEJ PRAXI (M. HIUDY) oot oo oo 194
O9.1. BIiOlOQICKE SIGNAIY ..o e 194
9.2. Snimanie biologickyCh SIgNAIOV ... s reeeeans 195
9.2.1. Snimanie elektrickych sIignalov ..., 195
9.2.2. Snimanie neelektrickych signalov ... 196
9.3. Uprava elektrickyCh SIGNAIOV . ......cccccooiiiiieeceeeeeeeeeeeeeee e 198
O.3.1. ZOSIHRAOVAC .. 198
9.3.2. Filtr&cia jednosmerne] ZIOZKY ...t 2U1
9.4. Meranie elektrickyCh SIgNAIOV ... 201
9.4.1. Z&akladné pojmy meracej techniky ..., 201
O.4.2. MeracCi€ PIrISTIOJE ...t e e e e 203
9.5. Zakladné metdédy registracie elektrickych veliCin ..., 204
9.5.1, Zapisovace na nemagnetické meédium .........cccocciiiiies civvevviiene e, 205
9.5.2. Zapisovace s magnetickym zapiSOm ........cccooiiiiiiiiiiiniiiieee e . 206

O, 6. Gl i e e et e s o 206



10.

9.7.

MODELOVANIE V BIOLOGII A MEDICINE (M. Mikulas)
10.1.

10.2.
10.3.
10.4.

10.5.

dické postupy
Meranie napéatia

Regulacné modely ........ccccoiiiiiiiiiin v o % eee o KL
10.1.1. Termoregulacné modely .
10.1.2. Model regulacie glykémie ...........oiiiiieinnnn .

10.1.3. Regulacny model kardiovaskularneho systému

Modely priamej analdgie
Modelovanie nervového systému
Kompartmentové modely

Ciele

Meranie pradu . ._ .. .._.__ ... _ -
Pozorovanie priebehov elektrickych signalov
Meranie elektrického odporu

207
207
207
201
209

213
214
216
217
217
210
219
221
222



