Obsah

1 Uvod ' 5

2 Metody porizovani dat 9

2.1 Metody pOFiZOVANT AAT........cccoiiiiiie e s 10

W B 1] v V.4 o || ST PRSPPSO PROT 12

2.3 SKAIOVANT......oocvvieieiieeiieieie ettt 14

2.4 DAtOVA MALICE......ciiiiiiiii ettt sttt bt e et e e sbe b neenre s 17

3 Testovani hypotéz 23

3.1 POJEM NYPOLEZA.......cciii i e 23

3.2 Kilasicky test - podstata testovani NYPOtEzZ...........c.ccccevviiiivieiie e 26

3.3 Chyby pfi testovani NYPOTEZ..........ccccveiveieie et 28

3.4 Test hypotézy o0 stfedni hodNOtE...........ccccveiiii i 30

3.5 Cisty test vyznamnosti, p-hodnota tESTUL...........cccvuvvieveceeeeeee e 33

4 Ovérovani kvality dat 41

4.1  PrizkumoVa analyza AAt..........cccocoevivieiiieeeeeeeeeeee e, 41

4.2 ChYDEJICT U@ @....cciiieieiiice ettt nne e 42
4.2.1 Vylouceni netplnych zaznam( z dalSiho zpracovani........................ 42

4.2.2 Imputace chybgjicich hodnot.............ccccv i, 43

4.3 ldentifikace odlehlych hodnot ... 45

4.3.1 ldentifikace odlehlych hodnot pomoci grafického znazornéni............. 45

4.3.2 Testy odlehlych hodNOft...........cccooiiiiiii e 47

4.4 Ovérovani normality dat..........cc.coeeiiiiiii i e 51

4.4.1 Posouzeni normality pomoci grafickych metod............c.cccceovevvienen. 52

4.4.2 Ovéreni normality pomoci statistickych testl..........c.cccoeeveeveveennnnee. 56

4.5 Transformace A@AT.........cccoociiiiiiiiie e 59

5 Jednovybéroveé testy 67

5.1 TeSty Na dAteCh........ccuoiiic e 67

5.2 ParametriCK@ TESTY ...cui ittt 67

5.2.1 Test 0 rozptylu normalniho rozdéleni.........cccccovevviiviicicie e, 67

5.2.2 Testy o stfedni hodnoté normalniho rozdéleni ..........cccocevvevviiennnne 69

5.3 Test o parametru 1 alternativnihorozdélent..........ccccoeveiiiciiiiiiciic e, 71

5.4 NeparametriCKE TESTY ....ccccic it 72



541 KVANtIOVY TEST.. .o 73

5.4.2  Jednovybérovy Wilcoxondv teSt.......cccooeeiieiiiiieecieeeeeeeeenae, 75
6 Dvouvybérové testy 83
6.1 DVOUVYDEIOVE TESTY ...oiiiiiiiiii sttt et 83
6.2 Shoda rozptyld dvou populaci F-teSt .......ccceveieeiiieecceeeeeee e 84
6.3 Shoda stfednich hodnot dvou populaci........ccccceeiiiieiiiiiiciicic e, 86
6.3.1 Dvouvybérovy z-test - zndme rozptyly obou populaci..................... 87
6.3.2 DVOUVYDEIOVY T-TEST ..o 87
6.3.3 Dvouvybérovy Aspinové-Welchlv teSt...........cccoeeevveeeeeiveeceeer e, 89
6.4 Shoda median( dvou populaci - Manndv-Whitneydv test.............cccceuee... 90
6.5 Homogenita dvou populaci s binomickym rozdélenim...............cccccecovevnenee, 94
8.6  PAIOVE TESTY ...ciii ittt nes 96
7 Jednofaktorovd ANOVA 111
7.1 JednofaktoroVA ANONW AL ... e 111
7.1.1  Tabulka analyzy rozptylu.......ccccooiiiiiiiiiice e 115
7.2 Metody mnohonasobného pOrovVNAVANI...........ccccccvveiiiiic i 117
7.2.1  FISNEroVO LSD ..ot 118
7.2.2 Bonferroniho Metoda... ... 118
7.3 Ovéreni predpokladu MOdelU..........ccccooiiiiiiiiiiii e 120
7.3.1  LEVENEUV TSI ..ottt ae e 121
7.4 Kruskal-WalliSOV TEST.........ccivceeeiecice ettt st 122
7.4.1 Post hoc analyza pro Kruskal-Wallislv test............ccccccoeeviiiiicrcreinnnn 124
R T 1= [ 4 a1V AV €Y= ST 125
75.1 Post hoc analyza pro FriedmanQv test ........cccccoceeieeeeiccceceieeeene, 126
8 Analyza kategorialnich dat 135
8.1 X2 test dODIé SNOAY ......cciiiiiic s 136
8.2 Analyza v kontingencnich tabulkdch r X S .., 138
8.2.1 x2 fest nezavislosti v kontingenCni tabulce............ccoocooviiiiiii 138
8.2.2 Meéfeni sily zavislosti v kontingencni tabulce..........c.cccoovvviiiieininnnne 142
8.3 Analyza v asociaCnich tabulkdch 2X2 .. 144
8.3.1 Kaoeficienty zavislosti pro tabulku 2X2.........ccccccevveiiiiieieceeceeee 145
8.4 Analyza dichotomickych (alternativnich)proménnych..........c.cccccooviiiiieeieennnn, 146
8.4.1 Analyza parovych dichotomickych (alternativnich) proménnych -
MCNEMAITV TEST......cociiiiccc s 147
8.4.2 COCHIANUV TEST......coveeieeceeecteeeeeee ettt 148
8.5 Kappa KoefiCient SNOAY ... 150
8.6 OrdinAINi PrOMENNE.......coooiieie e e 151
8.7  SIMPSONUV PArA0OX.......cocuceeieeeeieteeeeete ettt rs st ess st re e tese e 154
9 Uvod do korelace a regrese 161
9.1 Zakladni pojmy, cile regresni a korelaCnianalyzy..........cccccoovviiinninininnnenn 161
0.1.1  ZaKIadni POJMY ..o e e 161



9.2

9.3
9.4

9.1.2  ZA&vislost Mezi ProMENNYIMI  ...occiiiiiiiiiiieee e 162

Regresni funkce s jednou vysvetlujici promennou...........ccccceeeeeieeieccecieenn, 164

9.2.1 Stanoveni regresni TUNKCE.........cccoove e 164
9.2.2  Urceni parametrll regresni FUNKCE...........ccccceevivivieciie e 167
9.2.3 Metoda nejmenSich CVErCU ....cccoceiiieviiicccc s 168
9.2.4  Urceni parametrl regresni PFIMKY.......cccocovveeeiiiinieecieeeese e, 172
9.25 Kvalita regresni funkce a intenzitazavislosti..........ccccccccvveiviivcinennnenn, 175
9.2.6 Intervaly spolehlivosti a testy hypotéz vregresi .......ccceceveviveievvinenn 177
Softwarové zpracovani regresni anNalYZy.......cccccoovvveveiiieieiiieiesie e 181

KOFelatni @aN@lYZa........cooviiiiiiicee s 184

9.4.1 Pearsondv korelaBni KOETICIENt..........cccceeeviieieic e, 184
9.4.2 Spearmanv korelacni KOefiCIieNt.........cccocveeveveiecceecee e, 188

ITT



