
Obsah

P o m l u v a .................................................................................................................................................. 9

8. K APITOLA
S P O JIT O ST  A LIM ITA  F U N K C Í A V E K T O R O V Ý C H  FU N K C Í 
VÍCE PR O M Ě N N Ý C H

8A. Úvodní p o z n á m k y ............................................................................................................................................ II

8 I M e t r i c k é  v l a s t n o s t i  e u k l i d o v s k ý c h  p r o s t o r ů ....................................................12

8B. Pojem euklidovského prostoru  R* ..........................." . ..................................................................... 12
8C. R" ja k o  metrický p rosto r .............................................................................................................................. 15
8D. Posloupnosti bodů  v R ' .............................................................................................................................. 17
8E. Nèkteré význačné body  podmnožin prostoru  R" ....................................................................................19
8F. Nčkteré význačné podm nožiny prostoru  R '  ............................................................................................ 22

8 II F u n k c e  a  v e k t o r o v é  f u n k c e  v ic e  p r o m é n n ý c h ....................................................26

8G. Funkce více proménných .............................................................................................................................. 26
8H. Vektorové funkce více p r o m é n n ý c h .............................................................................................................31

8 III S p o j i t o s t  ........................................................................................................................................ 33

81. Spojitost funkce v bodé a  pojem spojité f u n k c e ...................................................................................... 33
8J. Funkce spojité na  množinč ..........................................................................................................................35
XK. Spojitost vektorových f u n k c í ......................................................................................................................... 36

8 IV L i m i t a  ................................................................................................. 38

8 L  Limita funkce v b o d é ....................................................................................................................................... 38
8M. Limita vektorové funkce v bodé .................................................................................................................42

9. KAPITOLA
D IF E R E N C IÁ L N Í P O Č E T  F U N K C Í A V EK TO R O V Ý C H  FU N K C Í 
VÍCE PR O M É N N Ý C H

9A. Uvodni p o z n á m k y ........................................................................................................................................... 45

9 I P a r c i á l n i  d e r i v a c e  f u n k c e .....................................................................................................46

9B. Parciální derivace prvního řád u  .................................................................................................................46
9C. Lagrangeova \é ta  o  přírůstku f u n k c e ........................................................................................................ 51
9D. Parciálni derivace vyšších ř á d ů .....................................................................................................................53

911 D i f e r e n c i á l  f u n k c e ........................................................................................................................ 58

9E. Definice a  základni vlastnosti d i f e r e n c i á l u ...............................................................................................58
9F. Některá užiti d i f e r e n c i á l u ..............................................................................................................................65

5



9G.
9H.

91.
9J.

9К.
9 L

9М.
9N.
9 0 .

9Р.
9Q.
9R.

1 0 А .

IO B .

IOC.
IOD.
IOE.
IOF.
IOG. 
ЮН. 
101.

IOJ.
IOK. 
10L

ЮМ.
10N.
ЮО.

ИА.

ИВ.

Derivace složené f u n k c e .............................................................................................
Derivace ve smčru a  gnidieni ................................................................................

9  111 T a y l o r o v a  v é l a  p r o  f u n k c e ............................................................

Diferenciály vyšších řádů  .....................................................................................
Taylorova v é l a ...........................................................................................................

9  IV F u n k c e  d e l i n o v a n é  i m p l i c i t n é  ................................................

Funkce jedné p r o m ě n n é .........................................................................................
Funkce více prom ěnných .....................................................................................

9  V E x t r é m y  f u n k c i .....................................................................................

Lokální e x t r é m y .......................................................................................................
Vázané lokální e x t r é m y .........................................................................................
G lobálni extrémy ..................................................................................................

9  VI D i f e r e n c o v a t e l n é  v e k t o r o v é  f u n k c e  ....................................

Diferenciál vektorové f u n k c e ................................................................................
Křivoěaré souřadnice v R '  .  ........................................................................
T ran s fo rm ac e  d ife renc iá ln íc li  v ý razu  d o  k řiv o éa rý ch  so u řa d n ic  . - -

10. K A PIT O LA
O B Y Č EJN É D IF E R E N C IÁ L N Í ROVNICE 

Úvodní p o z n á m k y ......................................................................................................

10 1 O b y č e j n é  d i f e r e n c i á l n í  r o v n i c e  p r v n í h o  ř á d u  ..................

Základni pojmy a  geometrická interpretace .....................................................
Rovnice se separovanými proměnnými ..........................................................
Rovnice homogénni ............................................................................ : • ■
Rovnice l i n e á r n i .......................................................................................................
Rovnice B e r n o u l l i o v a ..............................................................................................
Rovnice exaktn í .......................................................................................................
N ěkteré  aplikace v  geometrii a  f y z i c e ..............................................................
Existence a  jednoznačnost ř e š e n i .......................................................................

10 II L i n e á r n í  d i f e r e n c i á l n í  r o v n i c e  n - t č h o  ř á d u .....................

Základní pojmy a  existenční otázky ..............................................................
Hom ogenní lineární rovnice s  konstantním i koeficienty ..........................
Nehomogenní lineami rovnice s konstantním i k o e f i c i e n t y ......................

10 III K r á t c e  o  s o u s t a v á c h  o b y č e j n ý c h  d i f e r e n c i á l n í c h  r o v n i c

Základni pojmy a  existenčni otázky ..............................................................
Homogenní au tonom ní s o u s t a v y .......................................................................
Nehomogenní au tonom ní s o u s t a v y ..................................................................

11. K A PIT O LA  
D IF E R E N C IÁ L N Í G E O M E T R IE

Ú vodní p o z n á m k y ..................................................................................................

11 I K ř i v k y  ......................................................................................................

Bodové a  vektorové funkce jedné p r o m ě n n é .................................................

6$
72

77

77
79

8S

93

93
97

102

106

106
III
115

119

121

121
127
132
136
U l
143
148
153

157

157
163
169

I . )  
184

187

188 

188

6



l i e  Pojem regulárni k ř i v k y ................................................................................................................................190
H D . Transformace param etru  křivky ..............................................................................................................195
I1E. Tečné vlastnosti k ř i v k y ................................................................................................................................1У&
I IF. Oblouk a  p r \n i  křivost k ř i v k y .................................................................................................................. 199
IIG . Frcbctovy v z o r c e ............................................................................................................................................. 202
I IH. Nčktcré důsledky Frenetových vzorců ................................................................................................. 208

11 II P l o c h y  ......................................................................................................................................... 213

III .  Bodové a  vektorové funkce dvou  p r o m é n n ý c h ................................................................................... 213
IIJ .  Pojem regulárni p l o c h y ............................................................................................................................... 214
I IK  Příklady důležitých p l o c h ............................................................................................................................216
1 IL  Transformace param etrů  plochy .............................................................................................................. 219
M M . Tečné vlastnosti p l o c h y ................................................................................................................................220
II N. Prsn í základní forma p l o c h y ........................................................................................................................224
H O . D ruhá  základni forma plochy ..................................................................................................................230

12. K APITOLA
IN T E G R Á L N Í PO Č E T  F U N K C Í VÍCE PR O M É N N Ý C H

12Л. Ú vodní p o z n á m k y ......................................................................................................................................... 239

12 I D v o j n ý  i n t e g r á l ........................................................................................................................... 240

I2B. Dvojný integrál na i n t e r v a l u ........................................................................................................................240
I2C. Méřitelné množiny v  R 2 ............................................................................................................................ 245
I-2D. Dvojný integrál na méíiielnv množinč ................................................................................................. 249
I2E. Fu bin io  va véla p ro  dvojný i n t e g r á l .......................................................................................................... 251
I2F. Substituční m etoda pro  dvojný i n t e g r á l ................................................................................................. 254
12G. Některé aplikace dvojného integrálu ......................................................................................................264

12 11 T r o j n ý  i n t e g r á l ......................................  273

I2H. Trojný integrál na  i n t e r v a l u ....................................................................................................................... 273
121. Mčřitclné množiny v R-'  274
I2J. Trojný integrál na méřitelné m n o ž i n č ......................................................................................................276
I2K. Fubiniova véla pro  trojný integrál .......................................................................................................... 276
I2L. Substituční m etoda p ro  trojný integrál ................................................................................................. 281
12M. Nčktcré aplikace tro jného i n t e g r á l u .......................................................................................................... 283

12 III  K ř i v k o v ý  i n t e g r á l  .................................................................................................................286

12N. Křivkový integrál prvního  d r u h u ...............................................................................................................286
120. Křivkový integrál d ruhého  d ruhu  .......................................................................................................... 296
I2P. G reenova  v e t a .................................................................................................................................................. 3(W
I2Q. Nezávislost křivkového integrálu druhého d ruhu  na  c c s t é .............................................................. 307

12 IV P lo S n ý  i n t e g r á l ........................................................................................................................... 313

12R. Plošný integrál prvního d r u h u ....................................................................................................................313
I2S. Plošný integrál d ruhého  d r u h u ..............................................................................................  320
I2T. Gaussova-O strogradského včta .........................................................................................  326
12U. Stokesova v č t a ................................................................................................................................................... 328
12V. Nčktcré pojmy vektorové analýzy ...........................................................................................................330

7



I ЗА.
I3B.
I3C.
13D.
I3E.
I3F.
I3G.
I3H.
13!.

14 A.

I4B.
I4C
I4D.
I4E.
14F.

14G.
I4H.
141.

I4J.
I4K.

14L
I4M.
I4N.

13. K A PIT O LA
F U N K C E  K O M P L E X N Í P R O M É N N É

Ú vodní p o z n á m k y .................................................
Základní vlasínosii komplexních Č í s e l ....................................
Pojem funkce komplexní prom čnné a  její spojitosti a  limity
Derivace funkce komplexní prom énné ......................
Integrál funkce komplexní p r o m é n n é ....................................
Mocninné řady  ........................................
Nékterc elementární f u n k c e ....................................
Nèkteré m nohoznačné elementárni f u n k c e ...........................
Konformni z o b r a z e n i ........................................

14. K APITOLA
L IN E Á R N Í ALGEBRA (2. část)

333
334 
340 
343 
346 
351 
354 
358 
365

Úvodni p o zn ám k y ................................................................

14 I Lineární  operátory X  — Y  ...................

Definice a základní vlastnosti lineárních operátorů . .
Izomorfismus ..........................................
Operace s lineárními operátory ..........................
Maticová reprezentace lineárních o p e rá to rů .............................................
Lineárni operátory ve vektorovém prostoru A ' .........................................

14 II Vlastní čísla a vlastni  vektory l ineárního operátoru v .V . . .
Charakteristická rovnice ..............................
Vlastni podprostory .......................
Podobnost m a tic ............................................................

14 III Kvadrat i cké f o r m y .....................................

Základní pojmy ..............................
Důležité véty o kvadratických formách .............................................

14 IV Metrické vlastnost i  l ineárních operá to rů  a kvadrat ických forem
Ortonormální operátory ...............................
Symetrické lineární operátory v X ...............
Metrické vlastnosti kvadratických forem ...............

. 375 

. 376

. 376 
381 

. 383 

. 384 
389

. 392

. 392 
. 394 
. 396

. 402

. 402 
. 403

. 411

. 411 

. 414 
417

H IS T O R IC K É  PO Z N Á M K Y 424

LITERATURA 429

REJSTŘÍK
430

8


