Obsah

1. Silova pole, prace sily v silovém poly ... .. .. ___....... 7
1.1 Euklidovsky prostor a jeho zaméreni ............. 7
1.2. Silové pole a jeho vlastnosti ... .. .. .. ... ... ..... 9
1.3. prace v silovém poli, klasifikace poli ............... 14
2. Pohyb bodu v silovém poli ... ... .. . . ... 16
2.1. Zakladni zaKony ... i e e e e 16
2.2. Rovnice pohybu bodu v krivoCarych souradnicich ....._. 20
3. Kinematika prostorového pohybu ... ... .. .. ... ... ... ... 31
0 00 I B 7= 1 1 o= 31
3.2. Pohyb télesa, rychlost a zrychleni bodu télesa ....... 32
3.3. RozSirena matice pootoCeni ... ... .. . oo caaaaaann- 37
3.4. Skladani soucasnych pohyb0 ........ 38
3.5. Sféricky pohyb .. ... e 42
4. Soustava hmotnych bod0 ....... .. ... oo 45
4.1. Dynamika soustavy hmotnych bodl ...................... 45
Y £ V74 o Y 54
4.2.1. Holonomni vazby ... ... e e e eeeaeaaaaan 54
4.2.2. Neholonomni vazby ............. 56
4.3. Tuhé TEIeSO . ...t et e e 57
5. Diskrétni mechanicky systém a jeho matematicky model ...61
5.1. Definice diskrétniho mechanického systému........... 61
5.2. Konfiguracéni a fazovy prostor . ... .. .. .. ... 66
5.3. Kinematika mechanickych systémd ........... 67
5.3.1. Kineticka energie, metrika konfiguracniho prostoru .67
5.3.2. PFTKIad .. e e e e 69
5.4. Vazby a jejich klasifikace ..... ... .. ... ... .. .... .71
5.5. Zobecnéna hybnost, fazovy prostor ....._ ... . ... ... ..... 71
5.5.1. Zobecnéna hybnost, fazovy prostor ........ ... ....... 71
6. Princip virtualnich pracil ...... ... i aeaaaaann 74
6.1. VirtudlIni pohyb ... .. e eaaaaa 74
6.2. Princip virtualnich praci ..... ... .. .. oo eaaaaaa-. 75
6.2.1. Obecna formulace principu virtualnich praci .... ... 75
6.2.2. Metoda Lagrangeovych multiplikatord ................ 77
6.3. Stabilita rovnovazné polohy konzervativnich DMS ...._.. 79
7. Lagrangeovy rovnice l. druhu ... .. .. ... .. ... ... 81

8. Centralni Lagrangeova rovniCe . ... ... .. i acacaaann- 87



9. Lagrangeovy rovnice Il. druhu ... ... .. ... .. ... .. ...... 91

10. Pasivni ucCinky v mechanickych soustavach .............. 96
11. Gaussluv a JourdinOv variaCni princip ... .....o.oooo--. 100
12. Gibbsovy-Appelovy rovnice . ... ... .. .. 106
13. Hamiltonlv princip ....... 112
13.1. l1zochronni variace . ... ... . e e e e e aaaan- 112
13.2. Neizochronni variace ... ... .. i eaaaaaan- 114
13.3. HamiltonOVv princip ...ooo e e e e e 116
14. Haupertiusuv-Euleruv a Jacobiho princip .............. 119
14.1. HOlderova identita ... ... ... . i 119
14.2. Maupertiuslv-EulerQv prinCcip .....o-occoeeeeoaaeeannn 122
14.3. JacoblihOo PriNCEP ccci i e e e e e e e ccaeaeeaaaaan 124
15. Véta Noetherové a zakladni z&kony zachovani ......... 126
15.1. Véta NoetheroVe ... .. i a e ae e aaaanan 126
15.2. Zakladni z&kony zachovant ...... .. ... ... . .. ...... 131
15.2.1. Homogenita CasSU .o ooo o ae e e aecaacaaeaaan annn 131
15.2.2. Homogenita prosStOrU ... ... oo i e e aeaaa e 132
15.2.3. lzotropie prostoru............... 133
17. Integrace pohybovych rovnic ..... . ... .. .. . ... ...... 134
17.1. Hamiltonovy kanonické rovnice ........ .. .. ... ....... 134
17.2. Bodové a kanonické transformace ......... .. .. ... ..... 139
17.3. Hamiltonova-Jacobiho metoda ......._ .. ... .. .. ... .. .... 144
18. Legendrova transformace ... ... .. e 153
18.1. Legendrova transformace funkci ....... 153
18.2. Legendrova transformace funkcionalu ................ 156
19. Stabilita pohybu ... ... 158
19.1. Definice stability ... ... . ... . e aaaaaan 158
19.2. Rovnice ve variacich ... ... .. . .. i e aaaaaan- 160
19.3. Neprima metoda ..... ... .o maeaeaaaaaaa- ...162
19.4. Prima Ljapunovova metoda ... ..o eoeacaaaaaaann 163
19.4.1. Autonomni pripad ... ... .o i e eeccaaaaaaaan 164
19.4.2. Neautonomni pripad ... ... oo e e e e aaacaaaan- 166
20. Teorie setrvaCnikl ... ... ... o i 171
20.1. Definice, klasifikace setrvaénikd ............. 170
20.2. Kvalitativni analyza pohybu setrvaénikl ............ 171
20.2.1. Poinsotova konstrukce ... ... ... .. i 171
20.2.2. Bezsilovy setrvacnik ......... 173

20.2.3. Tézky setrvacnik ... .. ... ... ... ... 175



20.3. Kvantitativni analyza setrvacniklO.................. 176

20.3.1. Eulerovy dynamické rovnice ...... ... i aiaaaann- 176
20.3.2. Bezsilovy setrvaCnik ... ... .. ... i 179
20.3.2.1. Symetricky setrvaCnik .. ... ... . ... i aaiaa.. 179
20.3.2.2. Nesymetricky setrvaénik ... ... ... . ... .. ...... 181
20.3.3. Tézky symetricky setrvaCnik ... ... ... ... .. ....... 182
20.3.3.1. Aplikace Lagrangeovych rovnic Il. druhu ........ 182
20.3.3.2. Rozbor reSeni a zvlastni pripady ............... 186
20.3.3.3. Aplikace Hamiltonovy-Jacobiho rovnice ._......... 190

[ o= = N 0 o= Y 194



