R Y @ ] o ST .t
11 Potrubi ... -1
1.2 R0zd&Iienipotrubi. ...ccccoiiiiiiiie e, 1

1.2.1. Potrubnizafizeni ................... 1
1.2.2 Zakladni veliCiny, které urCuji potrubi ........cccooveeiiiiie e 2
1.2.3 Césti potrubi: .............. 4

. PROUDENI POTRUBIM ..ot S
2.1 Pulsobeni sily na elementarni CAsteCkU MOty ........ccocovveeiiiiiiiiiie e 5
2.2 Navier-StoKes dil. FOVNICE .. i it e et e e e e . 5
2.3 Zakladni vztahy pro vypocCet proudéni potrubim: ........ccccccovviivneiiiiiineenns 6
2.4 Vypocet nizkotlak€ho plyNovOodU.....ccceveiiiiie e 7
2.5 Proudénivazké tekutiny Vv pOtrub i ..o 8
2.6 Zakon parabolického rozdeleni, zakon PoiSSeUIllIV ..........ccccoovveeiieiiieiieceieei, 9
2.7 lzotermniproud@ni........cccccoeeernee 11
2.8 Polyiropické proudéni plyn( ..................... 1
2.9 Doprava plynu vysokym tlakem .. ... 12

. VODOVODNIPOTRUBI.c.coiiiiiieieireeseeeeeeene, 16
3.1 Vypocettlakovych ztrat u vodovodniho potrubi z plastickych hmot....................... 16
3.2 Vypocet tlakovych ztrat ve sklenéném potrubi.......ccccccoeiiiiii i 16
3.3 Vypocet tlakovych ztrat v litinovém a ocelovém potrubi .......cccccovveiiiciieeniiieen, 17

VY TOK VZDUSIM ot ettt sttt st et as s eseeesssnneas 18
4.1  ZAKON KONtINUILY......ooooiiiiieeeeeee e 18
4.2 Maximalni hmotnost.........ccccceee.. 19
4.3 Kriticky tlak: = PK .ooeeeieccceee e 20
4.4 KritiCKA ryChIOSE: - WK ..o e e e e e e e s aae e 20
4.5 KriticKateplota: - TK . ... oo et e e e r e e e 20
4.6 Potrubni sit Napajena z vice Zdrojl ..........ccceevieeeiieeieeeeeee e 21
DIMENZOVANI POTRUBNICH ROZVODNYCH SITI ..o 25
5.1 a) Podle tepelN€ho VY KON U ..uuiiiii ittt ee e 25
5.2 b) Podle pfipustné tlakové ztraty: .... 25
5.3 ) Se zfetelem na ekonOMICKY PrOVOZ: ......cccccoiiiiiiiiiiiiee e 26
5.4 Pevnostnidimensovani potrubnich Siti.......cccccceeiiiiiiiiii e, 29
5.5 Namahani pfimého potrubi vnitfnim pfetlakem ..........cccooiieie i, 29
5.6 Namahani trubkového oblouku - kolena - vnitinim pfetlakem.......cc.ccccoecvvveeennnnen 32
5.7 Pridavné namahani potrubi (pfimych USEKU)......ccocvieeiuieeieceeee e 33
DILATACE POTRUBI A JEJI KOMPENSACE ..ottt et 35
6 1 Zrnény teploty pracovni latky.................. 35
6.2 Kompensace tepelné roztaznosti.................. 38
6.3 Kompensator - U - .....oooieiiiiiiiienenens 41
6.4 Osovy kompensator.................. 43

6.5 Kompensatory s pruznymi prvky.......ccceeeenns .43



7. TEPELNE ZTRATY ROZVODNEHO POTRUBIA NAVRH TEPELNE iSOLACE........ 46
7.1 Tepelné ztraty potrubi . ... 46
7.2 Tepelny odpor a teploty povrchu jednotlivych vrstev viceWstvé tepelné isolace ... .46
7.3 Isolacni materidly k tepelné isolaci potrubi......ccccccvieiiiii e 47
7.4 Tepelné ztraty armatur a celkova tepelnd ztrata potrubni sité .........cccccoceeeeennen 47
7.5 Zména teploty teplonosného média vlivem tepelnych ztrat a ¢asovy pribéh

chladnutiisolovan€&ho POtrUD ... e e 48
7.6 UrcCeni hospodarné tloustky tepelné isolace potrubi......ccccccveeeiiiiiiiiiciiiieeeeee, 49

8. METODA PASIVNi A AKTIVNi PROTIKOROZNI OCHRANY OCELOVYCH
POTRUBIULOZENYCH V PUDE ..ottt e ee et e 52
8.1 Prosta pldniKkoroze......cccoecveeeeenenne. 52
8.2 Koroze bludnymi ProUdy ...t 53
8.3 Rozdéleni protikoroznich ochrannych metod................... 55
8.4 Pasivniochrana .............cc........ 56
8.5 Aktivniochrana.........cccooooiviiiiiiceienene 56
8.6 Ochrana proti bludnym prouddim .........cccooiiiieiiee e 65
8.7 Navrh katodické ochrany ..................... 71

9. POTRUBIZ PLASTICKYCH HMOT .oooiiiiiiieeeeee et 73
9.1 Nekteré polymery ...ccccccvevvveeveeeiiieee e 73
9.2 Zakladni vlastnosti plastickych materiald ...........cccccevvveveecveeeennen. 74
9.3 PYrolyzZa..o e 89
9.4 Ulozeni potrubi z plastickych hmot ... 89
9.5 Spojovéanitrubek a tvarovek z plastickych hmot - zejména rPE a LPE

(CSN 056816)......ccccuee.. ..93

10.MERENIi DODAVKY MEDIi V TRUBNICH ROZVODECH  ...cccooviiriririirririnirenenn . .97
10.1 Princip méfeni: Proudéni zGZenym kandlem. ..., 98
10.2 2) KOIENOVY PIrULOKOMET ..iiviiiiieiieiee ettt et e e ete et s 2 eteeeesreessaesae e eaeesreeanas 101
(ORI Y L= =T o T (=T o] (o] 3 2 PSPPSR 108
10.4 MEFENT NUSTIOLY PIYNU...uiiiiiiiiiit et e et e s e e e ennreee s 108

11.AUTOMATICKA REGULACE et e 109
11.1 RegquIAtory .....cccccvvvevvveveieenennn, 110
11.2 Membranoveé regUIALOIY ... 114
11.3 Hydraulickd regulace ..........ccccccvvvveevvevneeeeeenneen. 115
11.4 Pritok plynu regulatorem.............. 125
11.5 Vypocet ucinné plochy membrany regulatoru ................ccooiiiiiii e, 126
11.6 Z&KlIadni vypoCet reQUIALOIU ..........ceevveeiiiiiiiiiie e e 127
11.7 RegulaCnistanice.........ccccccuveennnn. 128
11.8 Vyuziti akumula&niho prostoru dalkovodu ..........ccoocceiiiiiiiiie e 132

12.DALKOVE RIZENI A OVLADANI ...cocoiviiiiiicicicecee e, 133
12.1 Dalkovy pfenos na velké VZAAleNOSti........cveeiiiiiiiiiiiie e 135
12.2 DAIKOVY PFEN0S S reQUIACT  ....ooiiiiiiieeiiiiee e 139

13.POUZITE SYMBOLY .ottt ettt ettt ee ettt erenanas o 140

14. LITERATURA 142



