
OBSAH

Ú V O D ............................................................................................................................................................  9

1. H O RN IN A  JA K O  F Y Z IK Á L N Í P R O S T Ř E D Í ......................................................... il
1.1 Charakteristika pevné fáze h o rn in y .............................................................................. .. 11

1.1.1 Nerostné složen í..........................................................................................................................  11
1.1.2 Zmitostní složení ........................................................................................................................ 16
1.1.3 Vnitřní stavba..............................................................................................................................  17
1.1.4 Jílovitost....................................................      17

1.2 Pórový prostor h o rn in y ............................................................    18
1.3 Voda v horn inách ................................................................................................................................  20

1.3.1 Voda v pórech.....................   20
1.3.2 Krystalická a konštituční voda .................................................................................................. 21

2 HUSTOTY, P Ó R O V IT O S T I, P R O P U S T N O S T I .................................................................  25
2.1 Mineralogická h u sto ta ........................................................................................................................ 25

2.1.1 Plutonity.......................................................................................................................................  25
2.1.2 Vulkanity ..................................................................................................................................... 28
2.1.3 Sedimenty....................................................................... .. . .......................................................  29
2.1.4 Metamorfováné horniny .............................................    30

2.2 Pórovitost.............................................  32
2.2.1 Plutonity.......................................................................................................................................  32
2.2.2 Vulkanity .......................... . . . ..................................................................................................  33
2.2.3 Sedimenty .....................................         33
2.2.4 Metamorfované horniny ............................................................................................................. 36
2.2.5 V ětrání.........................................................................................................................................  36

2.3 Objemová hustota ..............................................................................................................................  36
2.3.1 Plutonity.........................................................................................................................    36
2.3.2 Vulkanity ..........   38
2.3.3 Sedimenty . . . ............................................................................................................................... 38
2.3.4 Metamorfované horniny ............................................................................................................. 38

2.4 Propustnost ...........................................................................................................    38
2.5 Metody stanovení jednotlivých p a ram etrů ..................................................................................... 41

2.5.1 Laboratorní m ěřen í...................................................................   42
2.5.2 Karo tážní m etody .......................................................................................................................  43
2.5.3 Gravimetrické stanovení přirozené h u sto ty ...................    43

3. M A G N E T IC K É  V L A S T N O S T I H O R N I N .............................................................................  47
3.1 Magneticky významné horninotvorné m inerály ............................................................................  47

3.1.1 O x idy ..........................................................    47
A. Binární řada magnetit — ulvöspinel.......................................................................................  47
B. Binární řada hematit -  ilm en it........................................... .................................................. 49

3.1.2 Hydroxidy..............................................< .............. .. *.............................................................» 49
3.1.3 Sulfidy ..............................................................    50

3.2 Magnetické vlastnosti hornin pro magnetický průzkum . . . .................     50
3.2.1 Celková magnetizace M .............................................       50
3.2.2 Indukovaná magnetizace Mj a magnetická susceptibilita к ........ ...........................................  51



Petrofyzika

A. Indukovaná magnetizace Mt . . . . . . . . . .  ..................................................................
B. Magnetická objemová susceptibilita к ......................................................................

3.2.3 Přirozená remanentní magnetizace Mn ........................................................................
A. Druhy remanentních m agnetizací...............................................................................
B. Odběr horninových v zo rk ů ..........................................................................................
C. Přístroje pro měření přirozené remanentní magnetizace .........................................
D. Střední hodnota souboru d a t ........................................................................................
E. Údaje o přirozené remanentní magnetizaci...............................................................

3.3 Anizotropie magnetické susceptibility a její v y u ž ití...........................................................
3.3.1 Úvodní poznámky............................................. .................................................................
3.3.2 Usazené horniny.................................................................................................................
3.3.3 Vyvřelé horniny .................................................................................................................

A E fu ziva ............................................................................................................................
В Intruziva ........................................................................................................................ ..

3.3.4 Metamorfované horniny ....................................................................................................
3.4 Paleomagnetické a archeomagnetické výzkum y..................................................................

3.4.1 Úvodní a metodické poznámky........................................................................................
A. Testování paleomagnetické s ta b ility ...........................................................................
B. Reprodukce směru primární remanentní magnetizace .............................................
C. Problematika odběru kolekce vzorků ........................................................................
D. Reprodukce velikosti minulého geomagnetického p o l e ........................... ...............

3.4.2 Poznatky o charakteru geomagnetického pole v minulosti a jejich globální význam
A. Sekulární variace G P ....................................................................................................
B. Inverze G P ......................................................................................................................
C. Zdánlivé stěhování paleomagnetického p ó l u ...........................................................

3.4.3 Aplikovaný paleomagnetismus ........................................................................................
A. Zjišťování stáří h o r n in .................................................................................................
B. Časová korelace geologických těles a fo r m a c í .........................................................
C. Rozlišení lávových příkrovů a ložních ž i l ..................................................................
D. Určení hloubky magmatického k r b u ...........................................................................
E. Určení mezní teploty vzniku pyroklastických poloh, určení teploty nahřátí hornin

v kontaktních dvorech .................................................................................................
F. Řešení tektonické a strukturně geologické problem atiky ........................... .............

4. E L E K T R IC K É  V L A ST N O ST I H O R N IN  ..............................................................
4.1 Ú v o d ...............................................................................................................................................
4.2 R ezistivita......................................................................................................................................

4.2.1 Rezistivita minerálů ...........................................................................................................
4.2.2 Rezistivita hornin ...............................................................................................................

4.3 Permitivita m in erá lů .................................................................................................................
4.4 Elektrochemická aktivita...........................................................................................................

4.4.1 Parametry elektrické dvojvrstvy ......................................................................................
4.4.2 Elektrodové potenciály minerálů......................................................................................
4.4.3 Polarizační křivky minerálů .............................................................................................
4.4.4 Polarizovatelnost ...............................................................................................................
4.4.5 Elektrokinetické procesy....................................................................................................

4.5 Specielní elektrické vlastnosti h o rn in ....................................................................................
4.5.1 Piezoelektrické vlastnosti minerálů a hornin........................................................... . . .
4.5.2 Ztrátový činitel -  tg ô (Dielektrické ztráty)....................................................................
4.5.3 Termoelektrické vlastnosti minerálů ...............................................................................

4.6 Faktory ovlivňující elektrické vlastnosti hornin..................................................................
4.6.1 Závislost na frekvenci......................................................................................................

A. Rezistivita ......................................................................................................................
B. P erm itiv ita ......................................................................................................................
C. Ztrátový č in ite l................ . . . .......................................................................................

51
51
54
54
58
58
59
59
59
59
60
61
61
61
62
63
63
64
64
65
65
66
66
66
67
69
69
70
71
71

72
72

77
77
78
78
80
82
83
86
87
88
91
91
92
93
94
94
95
95
95
96
96



Petrofyzika

Z). Polarizovatelnost.................................................................................................................... .. . 97
4.6.2 Závislost na tep lo tě ........................................................................................................................... 97

A. Rezistivita ....................................................................................................................................  97
B. P erm itivita ....................................................................................................................................  98
C Ztrátový č in ite l.............................................................................................................................  99

4.6.3 Závislost na t l a k u .............................................................................................................................  99
A. Rezistivita ....................................................................................................................................  99
B. Perm itivita ....................................................................................................................................  99

4.6.4 Vliv anizotropie ...............................................................................................................................  100
A. Odporová anizotropie..................................................................................................................  101
B. Anizotropie perm itiv ity ...............      102
C. Anizotropie polarizovatelnosti ..................................................................................................  102
D. Anizotropie specielních elektrických vlastností....................................................................... 102

4.7 Měření elektrických vlastností m inerálů a h o r n in .........................................................................  102
4.7.1 Měření rez istiv ity .............................................................................................................................  103

A. Laboratorní měření rezistivity ..................   103
B, Měření rezistivity hornin in situ ................................................................................................ 104

4.7.2 Měření permitivity ...........................................................................................................................  104
4.7.3 Měření elektrochemické ak tiv ity ....................................................................................................  105

A. Měření polarizovatelnosti...........................   105
4.7.4 Měření piezoelektrických vlastností .............................................................................................  105
4.7.5 Měření tennoelektrických v las tn o stí.............................................................................................  106

5. R A D IO A K T IV N Í V L A S T N O S T I H O R N IN  ...............................................................................  109
5.1 Základní pojmy o rad ioak tiv itě ........................................................    109
5.2 Radioaktivní prvky v h o rn in á c h ...........................................................................................................  109
5.3 Jaderná g eo te rm ik a .................................................................................................................    111
5.4 Radoaktivita h o rn in .................................................................................................................................. 111
5.5 Radioaktivita hornin České republiky ................................................................................................ 118

5.5.1 Český m a s iv ......................................................................................................    120
5.5.2 Západní K arp a ty .................................... ............. ............................... ...................... ......................  123

5.6 Měření ra d io a k tiv ity ...............................................................................................................................  123

6. T E P E L N É  V L A S T N O S T I H O R N I N ...............................................................................................  127
6.1 Měrná tepelná v o d iv o s t........................................................................................................................... 127

6.1.1 Závislost koeficientu tepelné vodivosti hornin X na mineralogickém s lo žen í........................ 129
6.1.2 Závislost tepelné vodivosti X na hustotě .......................................................................................  129
6.1.3 Závislost koeficientu tepelné vodivosti X na pórovitosti P a vlhkosti W ............................... 129
6.1.4 Závislost koeficientu tepelné vodivosti X na teplotě ................................................................ 130
6.1.5 Závislost tepelné vodivosti na tlaku .............................................................................................  130

6.2 Měření koeficientu tepelné vodivosti .................................................................................................. 130
6.2.1 Terénní metody měření tepelné vodivosti ....................................................................................  131
6.2.2 Laboratorní metody měření tepelné v o d iv o sti.............................................................................  131

A. Nestacionární m etody ......... ...................................................................................................  131
B. Stacionární m etody .............................................................................    132


