L UVOD ...ttt 5
A oY e] o Yo 1 N WY oY g To QYA o o] 1= S ST 5
1.2 TeChNIiCKE GINNOSTI @ PEISTUPY wuiciiiieiiiitictee it e et etesteesteeste et e steesteeseeasesteesteeseesasesseesteeseesasesbeenbeesessseesseenseasesans 8
13 Podstata konstruovani, charakteristika prace konstruktér aprojektantl.......ccccecvvvreeinnnn, 13
14 Postaveni a Gl1oha KONSTIrUKTAIra Ve FIrME......ooiiiiiiiiiiiiciiee ettt ettt era e s s b ae e s s ba e s s sbaae e s ebaeees 14

2. NAVRHOVANT STROJIU ..ottt 16
2.1 ZIVOTNI CYKLUS TECHNICKEHO OBIEKTU........ouvuirvieiiiiaiiesissssssss s 16

2.1.1 Priibéh vyvoje teChNICKEN0 ODJEKIU..........c..cvceereceeceeeeeeee ettt ns s J6
2.1.2 Faze projektové @ KONSIFUKENT BLAPY.....cccccuevieiieieiiese ettt neb s 19
2.2 Obecné VeliGiny KONSTIUKENT TV O DY toiiiiiiiiieie et see et este e st esae e seesseesbeesaeseesseesbesssesseesteeseen 20
2.3 STAVDA ST 0@ uuiiiiiiiiiiiiiieitieiteesteete s e e et este st e eteesteeseesteesteeateaseestsesbeabesssesbeeabsanbesaseebaeses e besabenteesteebesntesbessteestenn 21
2.3.1 Strojjako UCRIOVY SYSTEM . ...ciiuiiiiiiiiicciceieieet et b bbb bbb bbbt e b bbbt betnas 21
2.3.2 Funkce afunkeni StrUKIUIA SEFOJ.......cuvueur ettt 24
2.3.3 INterakce Stroje S OKOIM . ...ciiiiiccic et 24
A o o oY= Y  F= VA o Yo AV 2= N TTE=) o gl ) L= P PR OSSOSO 26
2.4.1 FAZETOIMUIACE UKOIU.....cviviviiicieec ettt sttt sttt r e sttt beb s 26
2.4.2 Konstruovani v KONCEPENT BLAPE. .........cccviieeieiri ittt sttt b e ntes s 27
2.4.2.1 Funkeni faze, SOUVISIOStT @ STTUKEUIAL........ccviviveriiicieici et s 27
2.4.2.2 Principova faze. Fyzikalni princip - podstata KONSTIUKCE. ...........ccervririeieernieen e 32
24,3 TVOTGITAZE ...oocveeeeeeeeee ettt ettt ettt e ettt e ettt 36
2.4.4 KOMDBINACE AIICICN FESENT......ocvivieecec ettt ettt ettt st st 11
2.5 Hodnoceni variant a vyb&r NnejvhodnEjETN0 FESENT ...ttt 44
3. PRACE S MODELY V PROCESU NAVRHOVANI STROIU ..o 46
R \V (Yo 1=Y o XV =Y o YRV AR W=Yod oY o 1o =T o] o= D USRS 46
3.2 Modely pro metodické konstruoVANni Ve FUNKENT FAZi.......ccoceiiiiiiiiic it 50
3.3 Modely pro metodické KONStruoVANT V PrinCIPOVE FAZi.......ccccciiveiiiiiiiie et sre e sree e srne e sreeesree s 51
4, VYPOCTOVE METODY A DIMENZOVANI TECHNICKYCH OBJEKTU ..o 52
4.1 ZAKLADY PRAVDEPODOBNOSTNIHO DIMENZOVANI KONSTRUKCNICH ELEMENTU STAVEBNICH STROJU...... 52
4.1.1 Soubor provoznich zatizeni ajeh0 SYStEMALIZACE.......ccccveurriririerireeee et eneeas 55
4.2 Vypo&tové modely a JeJiCh VATIAACE.......ccccviii ittt te et st e b e sbe e besabesaeesbeenas 56
4.3 Dynamické vlastnosti a chovani technickych 0bJeKtl . ...cccciiiiiiiiiiiiiii et 56
4.3.1 ROZIOZENT NMOLY ...ttt s ettt sttt ettt st bbb 56
4.3.2 Deformatni CharakieriSTIKY.........couireiiieieiei ettt ettt 57
4.3.3 KMItANT @JEN0 ULIUM....coiiiiie ettt et 60
4.3.4 STFENT SHOVEND IMPUISU.......voooveeeeieceeeeeseeeseees s 63
5.ROZBOR SILOVYCH POMERU V TECHNICKYCH OBIEKTECH ovooeeoeeveeeeeeeee e eeee s eresnens 64
5.1 KVAZISTATICKE STHY .uviiiiiiiiie ettt sttt e st et e e te s te et e s be e s be e beeteesbeesbe e beshe e taesteenbessaebaessesntesasebeeseesntesasenbenas 64
5. L1 NAPINACT STIA vttt ettt s e e st e s e st e s an e n s 64
TR - ] Va0 To [0 /T 67
5.1.3 VYSIEANA KVAZISTALICKA STIA........ceuiiriiiiecieiicics st 69
5.2 PRICINY VZNIKU DYNAMICKYCH SIL.......coovviriiieeeinisiesseissessssesseessssssssssssssssssssessssssssssssssssassssssssssssssnssnsssseans 70
5.2.1 POIYGONOVY BFEKL ..o e es e es e s r s 70
5.2.2 Raz zubu Fetézového kola s KIOUDEM FELEZU..........cccevviireiciceec e 73
5.2.2.1 RychIostni POMEBIY PFEA FAZEM........ccveriiiereiiieictese sttt bbbttt b et e aae e sn e 73
5.2.2.2 RYChIOSINT POMBIY PFI FAZU......vivviiteiiectieiccie et 75
5.2.2.3 SHOVE POIMBIY .....coiteiitesiete ittt ettt st sttt st et et e et e b et et e be s be s e b s et b e bese e st et e e ebe b ebesbebe st enensannenen 76
5.2.3 Dalsipfic¢iny vzniku dynamickych sil v taznych Fetézech dopravnikl..........cccccovvvereriereervesnsesnesenne 77
5.2.3.1 Sily v tazném Fetézu vyvolané vedenim dopravining PASU...=..........ccererereeierieieseie e saneeas 77
5.2.3.2 Sily zpdisobené zménou délky prove8SeNYCh USEKU..........cccevuiveverriieietet ettt 77
6. TECHNOLOGICNOST KONSTRUKGCE ..ottt isssess sttt sses st ssssssss st ssssssss s sesssanes 79



6.1 TECHNOLOGICNOST KONSTRUKCNICH PRVKU SE ZRETELEM NA CAD .....coovviviecieicieceee et 80

6.2 Doporuceni pro navrhovani odlitkl ze $edé Htiny @ 0CE liiieiiiiiieeiie et 81
6.2.1 Konstrukéniprvky, deformace, stav napjatosti v OdlitkU............cocereriinneniineeeeee e 83
6.2.2 Volba MAterialu OQIITKU. ........coiveiiieiieisece ettt sttt et srere e 85
I VA7 o] o TR (=Tod o T ] Fo o 1= 86

6.2.4 Vyuzitipocitacovych programl pFi konstrukci odlitkl............c.ccoeeriieneniicess e, 86
6.3 Metodické pokyny pro technologi€nost svarovanych dil ... 86
6.4 TechnologiENOoSt KONSTIUKCE PFEVOAOVEK .....ciiiiiiii ettt ste e ste s sbe e sbe s sabe s sabe s satessaaesneesbaesnnaesnneeens 88

7. VLIV KONSTRUKTERA NA EKONOMICKOU EFEKTIVNOST VYROBKU.....ocovoooveeeeeeeeeeen. 89
8. KONCEPCE STROJIRENSKEHO VYROBKU Z POHLEDU LOGISTIKY ..ooovveviieeeeeeeeeeevereeeeneees 92
8.1 SEruKTUIra @ SIOZITOST VY FODKU . ioiiiiiiiiiiiie ettt et e e e sttt eebe e s e e s be e st e ebeesteesbeesbeebeesteesbeeseesbsesteesteaseens 92
8.2 Varianty vyrobku a jejich 0draz vV I0GiSTIiCe....iiiiiiiiiiiiiiciie sttt srre s sabe s srbe s srbe e saee e stae e srneesrnas 93
8.3 LOQISTICKA KONCEPCE VY FODKU ..uiiiiiiitieiiiiiieeit et et eete et e sa e esee e seesee st eneesaebeseestesseseesaesseseesaesseneessessenensnen 94

9. JAKIOST STROUJE ...ttt e et e e e et e e e et b e e e eate e e s abe e e e ebteeeasteeesabeeeaabeeeansresesabeeeanbeeesnns 95
9.1 Vyvoj zajis¢ovani jakosti od kontroly K totalnimu Fizeni jJaKOSTi...iiieiiieeiiie e 95
9.2 ZAJISEOVANT JAKOSTI VE VYVOIL...cocuiiiiiiieieietieietetat ettt sst st teb st sttt ettt sttt ese st s s snes 96
9.3 SPOIENIVOSTSTIOJE VPIOVOZU....cuiitiuieiiiciiieie sttt steeetestetestetasbessebessese s e s abe st be s b besbebesbessebe s eseste e sbesesbeseereseas 100
10. KONSTRUKCE STROJE Z HLEDISKA BEZPECNOSTI A OCHRANY ZDRAVH.....cocoooveieeeveann.. 106
11 UNIFIKACE A NORMALIZACE.......c ettt ettt et e e tbe e e sabe e e st e e e tee e enes 111
R O T T T 2= oSSR 111
O N o a1 F= N 2= Yot TSP 114
12, LITERATURA . .ottt st e e st e et e e s b e st e e s be e e s be e s teeeate et e e e abeesbeesabeeabeessbeeabeeeateeateesareeneeanes 118



