OBSAH:

PRAVDEPODOBNOST NAHODNEHO JEVU

..................................................................................................... 6
1.1. Nahodny pokus a NANOANY JEV.......ccoiiiiiiiiiiiii e 6
1.2. Operace S NANOANYMI JEVY ......oiiiiiiicceee et 6
1.3. Definice pravd@podObDNOSTi........ccccuiiiiiiiiiic e 7

1.3.1. Axiomaticka definice pravd8podOBNOSTi.........cccivieirireie e 8
1.3.2. Klasicka definice pravd€podobNOSi.........couriririririneirre ittt 8
1.3.3. Statisticka definice pravd€pOdOBNOSTi.........cccviiiiiiiieiieiee e 9
1.3.4. Subjektivni pravaBPOaODNOST.........c.cciiiiieiiieteeest ettt et es 10

1.4. Vlastnosti pravdépodobnosti (Pravidla pro vypocet pravdépodobnosti)........... 11

1.5. Podminéna pravdépodobnost, nezavislost nahodnych jevd.........c.ccccocvveeinne. 12

1.6. Uplna pravdépodobnost a véta o inverzni pravdépodobnosti............ c.....c......... 14
1.6.1. Vzorec UpINé pravd@pOdODNOSTi.......cciviiriiiicie ettt renaene s 14
1.6.2. BAYESUV VZOTEC.......oeuivivriiecveteteitete ettt ea bbb sttt bbb bbb bbb b s e bbb sae s bns 15

NAHODNE VELICINY ..o teitiiteeiaeesseees st esss s sess st 5 15555585t 17
2.1. Definice NAhodNé VEIICINY......cccooiiiiiiiiis e e cerenieeas .17
2.2. Zakon rozdéleni nahodné VEliCiny. ..o,

2.3. Systém NAhodNYCh VEIICIN.........coi i 22
2.3.1. Dvourozmerna NANOANA VEIICING. ... 22
2.3.2. POAMINENA FOZABIENT. ..ottt ettt ne e 27
2.3.3. Nezavislost NAhodNYCh VEIICIN.........cccoieiiieicc e
2.3.4. Systém libovolného poctu n > 2 ndhodnych veli¢in (1 - rozmérna ndhodna veli¢ina)................ 30

2.4. Ciselné charakteristiky nahodnych veliGin..........c.cccoooeeeeieereeeceneeeenns 33
2.4.1. Charakteristiky jednorozmeérné nahodné VEHCINY........ccc.oveioiiieiieieceee s 35
2.4.2. Charakteristiky NAhOANEND VEKLOIU...........coviiriiiiieiiici st 39
2.4.3. Linearni transformace nAhodnych VEKLOIT..........ccc.cvuiuiuiiiiieieeieeiecece v 44

ZAKLADNI TYPY ROZDELENI DISKRETNICH NAHODNYCH VELICIN.....ccooccoutriiinneeinneinerieneens 47
3.1, AErNAtivNi FOZABIENT ..o a7
3.2. BIiNOMICKE rOZAEIENI........cviiiiieieeee e
3.3. POISSONOVO FOZACIENT ..ot 49
3.4. GEOMELFICKE FOZABIEN......c.viiiiiiiiieic e e 52
3.5. Negativné binomické rozdéleni (Pascalovo rozdéleni)....... ........ 53
3.6. Hypergeometrické FOZAEIENT.......cccoiiiiiiiiiee e 54
3.7. Souhrn vybranych diskrétnich rozdéleni..........c.cccocoviiiiiiiiiceccee e 56



VYBRANA SPOJITA ROZDELENI

........................................................................................................................ 57
4.1. ROVNOMEINE FOZACIENT ..ottt s 57

4.2. NOFrMAINT FOZACIENT.......cuiiiiiiiiee e 58

4.3. Logaritmicko - NOrmalni FOZAEIENT.......c..ccccvvvciece e 61

4.4, TTida rozdeleni TYPU QAMA.......ccocuiiriries weririiiis sttt et 62

441, GAMA FOZABIENT. ....eii ettt et tes saebe sttt eb et st se b et b et e e et e ettt e st e e s 62

4.4.2. EXPONENCIAINT FOZABIENT.....c.viiiiiiiieis et ettt r ettt ee 63

4.4.3. ErlangOVvO FOZABIENT.......ovevveevieeeeeecees ettt ettt s sttt ettt ns 615

4.5. VYDEIOVA FOZABIENT....ceiuiiiiiiie it ettt 66

5.1 02 - FOZABIENT. ...ttt ettt bbb et b bbbt b bbbt b bbb 67

4.5.2. StUAENTOVO T - FOZABIENT......ceceiiieeeeci et et ettt eeenns 67

4.5.3. Fisherovo - Snedecorovo rozdéleni (F - rozd@leni).......ccccovviiiceieieiiise e 67

4.6. Souhrn vybranych spojitych rozdéleni...........ccccoooviiiiiciiiiiciccccee, 68
VYBRANA MNOHOROZMERNA ROZDELENT.....coriveireriieeisneresssessissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 69
5.1. Multinomické rozd@leni.........ccocoveeiinreciieinsecenens TR 69

5.2. n - rozmérné normalni rozd@leni..........ccocoooiiiiiiiii e 70
LIMITNI VETY TEORIE PRAVDEPODOBNOST L ....uveriiiiiirerisessnsssssssessssssssssssssssesssssssssssssssssssnas 76
6.1. Zakon velkych Cisel.........ccccoeviiiiiiiis 76

B.1.1. CeDYSEVOVY NEIOVINIOS......vevveieiesieeseese st eeeseest sttt st n et sn e 76

a) Cebysevovo lemma (CebySevova NErovnost L. tYPU)......ccveierriereeietsieseeesessesssesesssssesssessesssenssses 76

D) CEDYZEVOVA NEFOVINOST.......e.cvocviiisescies it e seesses sttt sa sttt s st s st es s ssensensnns 77

6.2. ZpUsoby vyjadieni zakona velkych GiSel..........ccccovvieeeiiicceseee e 78

B.2.1. CODYZEVOVA VEEA. ......eoceecveereeeeeee ettt es s st s s s s st s st s sae s s s sttt s s s e 78
6.2.2. Bemoulliho véta (Bemoulliho z&kon Velkych CiSel)......cco e 80

6.3. Centralni HMITNT VBLY .....oco o 81

6.3.1. Lindehergova - LEVYNO VELA........cccceiiiieee ittt sttt e enenens 81

6.3.2. MOIVIeoVa - LaplaCeova VETA.........ccccuiuiiiiiriiicrcieiete et 83

LITERATURA 87



