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CastA: MORFOLOGIE VLAKENNYCH UTVARU

1

3.1

3.2

3.3

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

5.2

VLAKNA (délka vlaken, jemnost vlaken, ekvivalentni primér vlakna, tvar pFiéného Fezu,
meérny povrch, Stihlost vldkna, zoblou¢kovéni i navinéni vlaken, tahové napéti ve vlakné)
VICEKOMPONENTNI TEXTILNI VLAKENNE UTVARY (vychozi veli-
¢iny, objem r-t¢ komponenty, stfedni mérna hmotnost, objemové podily komponent, sou-
hrnna délka vldken z-t¢ komponenty, stfedni jemnost vldken, délkové podily komponent,
pocet vldken z-té¢ komponenty, celkovy pocet vldken, stfedni délka vlaken, €etnostni podily
komponent, povrch vlidken Z-t¢ komponenty, stfedni mérny povrch, podily povrchd kompo-
nent)

ZAPLNENIA POROVITOST TEXTILNICH VLAKENNYCH

UTVARU

Zaplnéni textilnich vlakennych Utvard (objemova definice zaplnéni, plo$né inter-
pretace zapInéni, hmotnostni interpretace zaplnéni)

Typy struktur podle zaplInéni (limitni struktura, kompaktni struktura, volna struk-
tura, pfechodova struktura)

Porezita a prdmeér mezivlakenného pdru (porezita, obecna geometricka charakte-
ristika, objem pord, povrch vliaken, povrch pérd, geometrické charakteristika S port, tvar me-
zivlakennych pérl, obvod pfiéného fezu pdrem, ekvivalentni prdmeér péru, pomér délek vla-
ken a pord, tvarovy pfedpoklad - varianta I, idea valcovych pord, tvarovy pfedpoklad - vari-
anta )

SMEROVE USPORADANIVLAKEN

Popis usporadani (pravoihlé kartézské soufadnice, sférické soufadnice, transformace
kartézskych a sférickych soufadnic)

Model orientace vldken v rovniné (uspofadani vlaken v roving, vlivy plsobici na
vlakna, nahradni modelova pfedstava, preference jednoho sméru, ryze ndhodna stranka uspo-
fadani, elementarni interval Ghl{, hustota pravdépodobnosti smérového uspotadani, distribug-
ni funkce smérového uspofadam, hustota pravdépodobnosti rozloZeni tangent smérovych Gh-
10, hustota pravdépodobnosti neorientovanych thld, pfiklad)

Model orientace vldken v prostoru (zobecnéné modelové predstavy, ryze nahodna
orientace, preference jednoho sméru, hustota pravdépodobnosti smérového rozlozZeni vldken,
hustota pravdépodobnosti marginalniho rozlozeni, distribu¢ni funkce marginalniho rozlozenti,
graficky priibéh funkce m(6) , obecnéjsi rozloZenti)

Orientace vldken v Fezu (modelova predstava, podil protnutych usek(, pocet protnu-
tych Gsekd, hustota pravdépodobnosti smérového rozloZeni protnutych tsekd, pFiklad)
Stredni velikost Fezné plochy vldkna a soucinitel kn (velikost fezné plochy, sou-
Cinitel kn, pfiklad)

Rezy Gtvarem s rovinnym uspofadanim vlaken (zobecnéna funkce /(v|/), smé-
rové rozloZeni vzhledem Kk obecné ose, souginitel kn, podet vlaken v fezu, pfiklad, prlseciko-
va metoda, zjiStovani orientace, pfiklad)

NAVLNENIVLAKEN

Fenomenologicky model navinéni (vkladani délkovych kvant, zietézeni, pravdépo-
dobnosti, rozloZeni délkovych kvant, stfedni navinéni, vypocéet Qv, ureni parametrd, pf¥i-
klad)

Vztah mezi orientaci a navinénim vlaken v roviné (modelova pfedstava, uréeni
parametrd, pFiklady)
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STOCHASTICKE MODELOVANI PEVNOSTIVLAKEN A DELKO-

VYCII TEXTILIT PRI RUZNE UPINACI DELCE
Obecny model nezavislych pravdépodobnosti pretrhu (pravdépodobnost pretr-

PeirC’I‘Oal’varianta nezavislych pevnosti (Gaussovo normalni rozloZeni na upmaci
dl'lce ozlozeni pevnosti pii obecné upinaci délce, transformovana pevnost «, statisticke

AzANirférevnortT A~~~ 1lovym )rozloZzenim (modelovy predpoklad rodoZzem
pevnosti, transformovana proménna, statistické charakteristiky, porovnam modelu, ciseln

ZavislépCTnosti jako Markovsky proces (pevnosti jako nahodny proces, operator
huZzZ pSpodobnosti, stacionarni ndhodny proces, ergodicky ndhodny P -es, Markov-
sky nahodny proces, rozlozZeni dvojice pevnosti L|,PM, rozlozem pevnosti

loZeni dvojice pevnosti , , , +, statistické

roz-

Zavil'lé npe~ostiPjako} proces Gaussovsky a Markovsky (.ychoti hustoty
pravdépodobnosti, matematické vztahy, vypoCet podminéné hustoty pravdep. A
hustota pravdépodobnosti dvojice U,,Ui+k, statistické charakteristiky nomiovaného procesu
statistické charakteristiky nenormovaného procesu, simulace, soucet nékolika nezavis yc

vitpevm rtI'~pilacfdélky pri zavislych pevnostech (rozlozeni pevnosti pH

ANASTOIiIKE mSdE SvS iAZNOSTI VLAKEN A DELKO-

VYCH TEXTILITI PRI RUZNE UPINACI DELCE

Tahovéa pracovni kFivka a jeji inverzni funkce (sila a deformace, tahové pracovni
kfivky definované pevnosti a taznosti, "vzorovd" tahova pracovni kfivka, » e m napetove
podobnosti, teorém deformacni podobnosti, linearni tahové pracovni knvky, shodne tvary
tahovych pracovnich kfivek)

Taznost ""dlouhého” Useku (pomérné prodlouzeni dlouhého Gseku, pr|n0|p ekvivalence
a tahové pracovni kfivka dlouhého Gseku, pevnost a taznost dlouhého Useku, taznost cfiouhe-
ho Useku pfi tahovych pracovnich kfivkach definovanych pevnosti a taznosti, taznost dlouhé-
ho Useku pFi deformacni podobnosti) , ,
RozloZeni pevnosti a taznosti pFi stochastické nezavislosti kratkych Gse-
kU (rozlozeni na kratkych tsecich, rozlozeni na dlouhych tsecich)

StFedni hodnota taznosti "dlouhychlsekl pF¥i stochastlcky nezawslych
"kratkych" Usecich (definice stfedni taznosti dlouhych Gsek(, Gprava integrald, stfedni

ividvl Ovzli.ilvi
nych taznosti, linearni tahové pracovm kFivky) -

Rozptyl taznosti "dlouhych" Usek( pfFi stochasticky nezavislych krat-
kych™ Usecich (kvadrat taznosti dlouhého Gseku, definice stfedniho kvadratu taznosti
dlouhych Gsekd, prvni integral Jh druhy integral J2, treti integral J3, Ctvrty integral 1,
stfedni kvadrat taznosti dlouhych Usekd, rozptyl taznosti dlouhych Gseku, logicka interpretace

vztahu (239), vyjadfeni veli¢in a(”),0 a(”),e(” X ce(P1)» rozPtyl tazm)sti dlouh”~ch
Gsekd pfi teorému deformaéni podobnosti, rozptyl taznosti dlouhych Gsekd pfi soumérnych
taZznostech kratkych usekd, rozptyl taznosti dlouhych Gsekd pfi teorému deformaéni podob-
nosti a soucasné soumérnych taznostech kratkych tsekd, rozptyl taznosti dlouhych useku pn
teorému deformacni podobnosti, soumérnych taznostech a Gaussové rozlozem kratkych
tseku)
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STOCHASTICKE MODELOVANI TAHOVE PRACOVNI KRIVKY,
PEVNOSTI A TAZNOSTI SVAZKU

Idealni svazek a jeho napinani (idealni svazek vlaken, rozloZeni pevnosti a taznosti
vldken, tahové pracovni kFivky vldken, napinéni idealniho svazku, tahové pracovni kfivky
definované pevnosti a taznosti)

Napinani, pevnost a taznost svazku napét'ové podobnych vlaken (stiedni sila
ve vlakné, pfedpoklad soumérnych pevnosti, pevnost a taznost svazku napét'ové podobnych
vlaken, algoritmy vypoctd)

Nékteré jednoduché varianty pevnosti a taznosti svazku vlaken (vyuziti
substan¢ni taznosti a substancni pevnosti, tahova pracovni kfivka, algoritmus vypoctu, pfi-
klad 1- Gaussovsky, pfiklad2 - Weibullovsky)

Yicekomponentni svazky (tahova pracovni k¥ivka diléiho svazku, pevnost a taznost ce-
Iého svazku, priklad)

TAHOVE NAMAHANI, PEVNOST A TAZNOST MULTIAXIALNI
TEXTILIE

Namahani vlakna multiaxialni textilie (multiaxialni textilie, geometrie jednoho
vlakna, sily odjednoho vldkna, varianta A)

Namahani soustavy vldken (geometrie soustavy vlaken, sily od soustavy vlaken, sily ve
varianté A tahové naméhani "Siroké" soustavy)

Namahani multiaxialni textilie s koneCnym poctem soustav (soustavy, tahova
sila v multiaxiélni textilii, varianta A, pravidelnd multiaxialni textilie, mé&rn4 sila soustavy v
pravidelné multiaxilni textilii, mérn sila soustavy v pravidelné multiaxiélni textilii - vari-
anta A, mérnd sila pravidelné multiaxialni textilie, mérné pevnost a taZznost pravidelné multi-
axialni textilie)

Nejjednodussi pripad multiaxialni textilie (vymezeni textilie, mérna sila soustavy,
mérnd sila multiaxidlni textilie, matematické vztahy, upraveny vztah pro mérnou silu multi-
axialni textilie)

Namahani textilie se spojitym rozlozenim smér( vlaken v roviné (problém a
idea jeho feSeni, sila od jednoho vlakna, pocet vlaken nekonecné "fidké" soustavy sevieny v
obou ¢elistech, sila od vlaken nekoneéné "fidké" soustavy, mérna sfla soustavy ve varianté A
tahova sila v textilii se spojitym rozloZenim smér( vlaken, mérna sila textilie ve varianté¢ A
mérna pevnost textilie se spojitym rozloZzenim smérd vlaken, mérna pevnost tetxtilie ve vari-
anté A)

Priklad Fe$eni varianty A s modelovym rozlozenim smérQ vladken (zadani
prikladu, matematické vztahy, algoritmus vypoctu, vysledky vypoéta)

Multiaxialni textilie ze staplovych vlaken a dalsi vlivy (staplova vlakna, priklad,
nelinearni tahové pracovni kfivky vladken Ci velké deformace v Celistech, vliv upinaci délky
vldkna, vliv vaijability tahové pracovni k¥ivky vldken, dalsi vlivy)

KONTAKTY MEZIVLAKNY A STLACOVANIVLAKENNEHO
MATERIALU V JEDNE ADVOUDIMENZICH

Teorie kontaktd mezi vlakny podle C. M. van Wyka (pojem kontaktu, zakladni
idea, kosy hranol, pravdépodobnost kontaktu, stfedni poCet kontaktnich mist na vlidkné ¢. 1,
podet kontaktnich mist ve vlakenném (Gtvaru, hustota kontakt(, stfedni vzdalenost kontakt-
nich mist na vIakné, pfiklady)

Jednodimenzionalni deformace vldkenného materialu (vychozi pfedpoklady,
idealizovand strukturni jednotka, energie deformace, vykonana prace, zavislost tlaku na zapl-
nénf)

Zobecnéna zavislost tlaku na zaplnéni (nestlagitelné granule a idea zobecnéni, ob-
jem granuli ve vlakenném Utvaru, zobecnéna zavislost tlaku na zaplnéni, explicitni vyjadfeni
zaplnéni pfi a = 1, aproximacni vztahy, pfiklady)

Dvoudimenzionalni deformace transverzalné izotropniho vlakenného
materidlu (napjatost a deformace, modelové predpoklady, Lagrangeova napéti, Cauchyho
napéti, rovnomérné namahani, iprava vztah(, grafy)
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