Obsah

1 Vztah struktury a funkce v lidSKEM OrganiZmMuU......c.coiiiiiiiiiinisiesciie e 5
L0 BUIKAL ..ttt E R R e Rt R Rt 5
12, PlazmatiCk& MEMDBIANG. .....ccco ittt bbbttt st n e s ee et 6
I B 10101 (0 )Y =32 T T 1 2SS 8
1.2.1.1. lontové Kanaly StAle OtEVIENE...........cccvceieeici e e 9

1.2.1.2. lontové Kanaly Fizené NapBtiMm.........cccoiieiiiiiincesiss et 9

1.2.1.3. lontové kandly Fizené ChemiCKY ..ot 10

1.2.2. MemDBIrANOVY POLENCIAL.....c.coviiieiiieieee ettt e enene 10

1.2.3. AKCNT POLENCIAL ..ooiiiiiiiiie et ettt ebe bbb b b enenbeneas 12

130 BUNBCNE OFGANEIY ..ottt ettt sttt 12

I 25 N - To 1 o OSSOSO 12
1.3.2. ENdoplazmatick@ retiKUIUM........cc.oouiiirceis e en 14
1.3.3. RIDOZOMY ..ttt bbb bbbt b et b ettt b et nr ettt n et 14
I3 S o] [o [ aToJR= o - U | ST ORUSRS 14
I T T Y20 o] 12T 14
1.3.6. IMIEOCRONAIIE. ...ttt et ettt b bttt et bbenenas 14

13,7, CYEOSKEIEL. ...ttt bbb bbbttt b e e 15

2. BUNBENA KOMUNTKACE. ..ottt ettt eb e e b et b ettt e e bt e e e e e nene s 15
B T U Tot =T o) (o 2SRRI 16
3. Principy fyziologiCKYCh regUIACT....cc.cciiiiiiiiiei b 18
3.1, ZmEny KONfOrmMAaCE PrOtEINT......ccciviviveiiriritcisiee ettt bbb bbb bbb s senaes 19
3.2. Pohybpodle koncentracniho €i elektrického gradientu. ... 20
3.3. Regulace pFenosu genetické iNfOrMACE........ccoviiieiiieicieieeee e 21

4. VNitfni prostfedi. HOMEOSIAZA ... ..ccciiveeciiee ettt st aer e 21
4.1. Pufrovaci systémy tEleSNYCH tEKULIN. ..o e 22
4.2, Organy reQUIUJICTPH wooveiieee ettt st r e b e s s ae s bt et e et aenenas 25
4.3. Organy regulujicipFijem avydej iontl a osmoticky aktivnich 1AteK..........c.ccceeeeveeeereiceereiceena, 26
4.4, Spravnafunkce FIICICN OFGANT.. ..ottt 26

5. Principy dychéni................... 26
5.1 VENLHACE PLIC ...t ettt ettt bbbt ee et 27
5.2. Distribuce vZAuChU VPTICTCR .....cuiuiiiiiiii s 29
ST RV - S T o) ] Lot TSROSO 29
o =Y (- o] TP TR 32
5.5.  Vazbu kysliku na hemoglobin a transport dychacich pIyNU..........ccocvnrrininnnneneeneses e 33
55.1.  Kyslik - vazba na hemoglobin a tranSport.........ccccoieiiiieiencineieese e 33
552, TrANSPOIT €02, .ottt ettt sttt st st st e e b et be et e st e beebeseeebeebeebeaneneeneeenas 35

5.6, VYMENAPIYNT VEKANTCH.......coiieiiii ettt sttt bbb 35



5.7. Centrum dychanijako p¥ikladjednoduché neuronové sité.

Obéhovy systém jako dynamicky prostfedek homeostazy

6.1.1.  Vlastnosti srdecni svaloviny a pacemakerovych bunék
6.1.2.  Fyziologie srde¢niho stahu
6.1.3.  Rizeni srde¢ni &innosti

6.2 Cév% ...............................................................................................
6.2.1. Zakonitosti proudéni krve v cévach................... o ll.........
6.2.2. Fyziologické charakteristiky jednotlivych typd cév

6.3. Regulacefunkci obéhového systému

Zakladni principy zpracovani a traveni potravy. Vstfebavani.

7.1 Zakladni vlastnosti travici trubice

7.2.  Funkcejednotlivych oddild
721 DUtiNa USINT...cciiiiiiicice e
7.2.2. Jicen

723, ZAIUAEK ..o
Mechanicka Uprava POtravy......c.. coecerernieeiernsieeeisesesenenenens
Chemicka Uprava potravy a Stépeni Zivin
Rizeni Zalude¢ni sekrece

T.24,  PANKICAS.....ociviiieiceee e
Regulace sekrece pankreatické Stavy

7.25.  Zlugnik

T.2.6. JALIA....ci e e

727, TENKE StFEVO...cvveeeeiiieeeeeireeee e
Pohyby tenkého stfeva

7.2.8.  Tlusté stfevo

7.3. Vstfebavani

Principy vylucovani.

8.1. Strukturnipodkladfunkce ledvin.........
Glomerulus ajuxtaglomerulami aparéat
Proximalni tubulus
Distalni tubulus
Sbéraci kanalek........ccccocooveiinrnrnennns
Krevni zasobeni ledvin

82. Z&kladniparametry vylu€ovani

83 Funkcejednotlivych €asti nefronu
' 83n. Glomerulus, juxtaglomerularni aparat a hormony ovliviiujici glomerulami filtraci
8.3.2. Proximalni tubulus
8.3.3.  Flenleovaklicka
8.3.4. Distalni tubulus
8.3.5. Shéraci kanalekK.......c.cccccevevvevvecvrnennn.
8.3.6.  Regulace vyluCovani latek hormony.
Renin-angiotenzin

Parathormon

.. 35
.37

.37
... 38
... 40
.44

...45
... 45
... 46

.49



8.4. Funkce dalSich €asti vylUCOVACTNO USIIOfi....cccveveiiiiiieiiiicieie s 81
9. HUMOTAINT FEGUIACE ... bbbt 81
9.1, ROZABIENTNOIMOND......o.cviieivieiiiciict ettt b bbb bbb bbb 81
9.2, FUNKcejednOthivyCh NOFMONT.......c.ccuivieicecicectceeeee ettt 84
9.2.1.  Hormony regulujici glykémii (hormony pankreatu)..........cccocveivrvrenreeinnsisieneneseeesssesee e, 84
0.2.0. 10 INZUTTIN ottt e b b et b et b bRt bbb bbbt
9.2.1.2. Glukagon
0.2.2.  HOIrMONY StItNE ZIAZY.....ocveeiieieiieeicseee ettt aenns 85
0.2.3.  HOrmon priStitNYCh tBHSEK.......coiviiieriiiee e 86
0.2.4.  HOIMONY NYPOTYZY ocuiiiiiiiiiii ettt ss e sr et st esa e e etenrene s 87
9.2.4.1. Hormony adenonyPOTYZY.........couiiiiiiiiscce e s 87
9.2.4.2. HOrmony NEUrONYPOTYZY....coviiiiiiiiiiieiet et 88
0.2.5.  HOrmMONY NYPOLAIAMU....c.ciiiiiiiiei ettt bbb nesbeneas 88
0.2.6.  HOrMONY NAGIEAVIN...c..iiiiiiii bbb b et 89
9.2.6.1. Hormony drend NAadIEaVIN........ccoieiieieiie e bbb 89
9.2.6.2. Hormony KOry NAAIEAVIN..........c.coeuiueiiieceeeeececee et 89
9.2.7.  HOrmMONY PONTAVNT....cviiiiticicit ettt sttt b et se e na e ees a1
0.2.8.  HOIMONY PLACENTY ...cuiiiiiieiiiteieie ettt bbbt nb et b e b e 92
9.2.9. Hormony ostatnich tk&ni (tkAfOVE NOIMONY).......cciiiiiiiiiceeseeee e 93
9.2.9.1. HOIMONY TBAVIN..c.iitiiiiiciieeseete ettt sr e sn e e etennene s 93
L B o (o] 44 o] V] o o] TSRS 93
9.2.9.3. HOrmony travicino traktU........ccccviivieeiiiisiccirsiseee et 93
9.2.9.4, HOIMONY SISINKY 1ivitiitiieiieie ittt e ar e b e b eseese s e e nes 93
9.2.9.5. HOrMONY MOZKU.....cceviiiieiiieiiieiiesise s
10. Regulace funkci prostfednictvim autonomniho nervového SYStEMU........cccvevrerivienicieniieniesiieinns 94
O I O A N¥) (014 o T IR UES) (=T TR 94
0T =T 1 (- 4 T o Lo o K SRS 95
10.2. 1. SYMPALIKUS. c..vetetisieiisieieiee ettt ettt e et etk et e s sbeseabe e et e sbe e nbe e ans 9
10.2.2. ParaSyMPatiKUS.........ccoiueiieieieicieie sttt sttt ese et be b nesbenenaeneenens 96
10.3. ENtEriCKY NEIVOVY SYSEM . ...cuiuiiiiiiiiiueiiitieiiietestieseies i es bbb bbb b ese bbb bbb bbb b bbb ebeberenas 100
11. Somatosenzorické vstupy. Receptory - pfevod modality podnétu na modalitu vzruchu......... 101
11.1. Rozdéleni receptoru, molekularni biologie receptoril...........occceviievereiieiecreiieee e 103
11.1.1. ROZABIENT FECEPTOIT ....veeiviveiiiececiee ettt ettt ettt b bbb enaeans 103
11.1.2. Receptorevy potenCial, adaptaCe.........cccvieiriiriiierisresieesees e seeesee e e e e s ss e sresaesassenens 104
11.2. SPECIAlIZOVANE SYSTEMY .. .tiiiiiiiiietiieteieiei ittt eb et 107
12,21, CRULE @ CICN. ..ttt ettt e ettt 107
0220 O 3 o 1V ST RRR 107
L1202, GOttt 108
110220 ZE8K et b bbb bbbt en e 109
11.2.2.1. Optickyaparat oka, okohybné svaly, pohyby OCi.........cccccreiiieiiiiiie e 110
12.2.2.0. 10 RONOVKA. ...ttt ettt sttt 110
11.2.2.1.2. FUNKCE ZOIMICE...ecuiitiiiteiete sttt bbbttt en e m
11.2.2.1.3. Vyznam komorové vody, Nitro0CNT tlaK........cccveeviireeienenicseec e 112
11.2.2.1.4. Funkce COCKY - @KOMOUACE........ceriiiieeieiesiese sttt sees 113
11.2.2.1.5. ZraKOVA OSTIOST......eceeeiiireeeeieee ettt sttt st eees 114
0 O T o (01 (0T {0V T T o TR 114
11.2.2.1.7. Okohybné svaly a pohyby OCi.......ccvviiiiiiiiiiccer e 115

11.2.2.2. Neurofyziologie SItNICE......ccoiiiieiieisisci et ere e 115



11.2.2.2.1. Receptivni pole
11.2.2.2.2. PercepCe tVaru......cccoceveneiereeieneeniennenns
11.2.2.2.3. Koédovéni barevné informace
11.2.2.2.4. Detekce pohybu.......ccccoovvves v,
11.2.2.3. Zrakova dréha a projekéni oblasti
1123, SIUCH .. s
11.2.3.1.  Funkce zevniho, stfedniho a vnitrniho ucha.
11.2.3.2.  Sluchova dréha a projekéni oblasti
11.2.3.3. Zvukova orientace v prostoru
11.2.4. Vestibuldmi SyStEm.......cccccevvevivieneiicnce e
11.25. Kaozni Citi, dotyk, tlak, termocepce, propnocepce
11.25.1.  KOZni Citlcvviriiiiiiceeeseeccee e
11.2.5.1.1. Vnimani dotyku a tlaku
11.2.5.1.2. Vniméni teplaa chladu..........cccccceeuenene
11.25.2.  Hluboké Eiti-propriocepce.......cc..ovveene.
11.2.5.3. Somatosenzorické drahy a korové projekce...
11.2.5.3.1. Lemniskalni systém.......ccccovevvrvennnn. -
11.2.5.3.2. AnterolaterdIni systém........c.cccocoevriene.
11.2.5.3.3. Somatosenzoricka klra
11.2.6. Percepce DOIESti.......ccvvrviiniieirie e
11.2.6.1. Vznik podrazdéni v nervovém zakongeni...
11.2.6.2.  Draha bolesti.....cccorvecirnnnrierrecee
11.2.6.3.  Korové projekce

12.  Principy funkce centralniho nervového systému,

12.1.  Biologické rytmy......ccccoeeevereveeernrineeiesennens
12.1.1. Cirkadianni rytmy
12.1.2. Bdeéni a spanek

1222, EMOCE.ci i
12.2.3.  VyS3si nervova Cinnost, u€eni, pamét

12.3. Specifické rysy nervové ¢innosti n Clovéka, Fec

13.  Modelovani a simulace ve fyziologii (praktické priklady)

117
118
118
119
119
121
121
123
124
124
127
128
128
128
129

129
.130
J131
.132
L132
133
134
135

135

135
135
137

138
138
140
141

149

(autor: Doc. MUDr. Otomar Kittnar, CSc.)



