OBSAH

1 Uvod
2. Mikroorganismy ve vodnim prostfedi

3. Metody mikrobiologického rozboru vody
3.1 Odbér vzorkl
3.2. Mikrobiologické metody
3.21. Kultivacni metody
3211 OrientaCni metody
3.2.2. Nekultivacni metody
322.1. Mikroskopické metody
3.2.2.2. Molekularné biologické metody
3.2.2.3. Ostatni nekultivacni metody

4. Mikrobiologicka laborator
4.1. Pracovnici
4.2. Zafizeni mikrobiologické laboratore
4.2.1. Prostory
4.2.2. Zafizeni
4.2.3. Prostfedi mikrobiologické laboratore
4.2.4. Bezpecnost prace v mikrobiologickych laboratofich

5. Charakteristiky jednotlivych ukazatelll a metody jejich stanoveni
5.1 Organotrofni mikroorganismy
511 Charakteristika a taxonomie
5.1.2. Metody stanoveni organotrofnich mikroorganismf
5.1.3. Organotrofni mikroorganismy ve vodnim prostredi
5.2. Indikatory fekalniho znecisténi
5.21. Koliformni bakterie
5211 Charakteristika a taxonomie
5.21.2. Metody stanoveni koliformnich bakterii
5.2.1.3. Koliformni bakterie ve vodnim prostredi
5.2.2. Escherichia coli
5221 Charakteristika a taxonomie
5.2.2.2. Metody stanoveni E coli
5.2.2.3. E coli ve vodnim prostfedi

13

17
17
19
19

23
23
26
27

29
29
30
30
32

35

37
37
37
38
42

44
44
45
50
ol

55



5.2.3. Intestinalni enterokoky 56

5231 Charakteristika ataxonomie 56

5.2.3.2. Metody stanoveni intestinalnich enterokokd 57

5.2.3.3. Intestinalni enterokoky ve vodnim prostredi 59

5.2.4. Clostridium perfringens 60
5.24.1. Charakteristika ataxonomie 60

5.2A2. Metody stanoveni Clostridium perfringens 60

5.2.4.3. Clostridium perfringens ve vodnim prostfedi 62

5.2.5. Bakteriofagy 63
5.3. Patogenni a podminéné patogenni mikroorganismy 64
531 Salmonely 70
5311 Charakteristika a taxonomie 70

5.3.1.2. Metody stanoveni salmonel 70

5.3.1.3. Salmonely ve vodnim prostfedi 74

5.3.2. Shigely 75
5.3.3. Rod Campylobacter 76
5.3.3.1 Charakteristika a taxonomie 76

5.3.3.2. Metody stanoveni bakterii rodu Campylobacter 77

5.3.3.3. Campylobacter ve vodnim prostiedi 78

53A. Pseudomonas aeruginosa 78
5.34.1. Charakteristika ataxonomie 78

5.3.4.2. Metody stanoveni Pseudomonas aeruginosa | 79

5.3.4.3. Pseudomonas aeruginosa ve vodnim prostredi 80

5.35. Legionely 81
5.35.1. Charakteristika a taxonomie 81

5.3.5.2. Metody stanoveni legionel 8L

5.3.5.3. Legionely ve vodnim prostiedi 82

5.3.6. Atypickda (netuberkul6zni) mykobakteria 82
53.7.Viry 83
5.3.8. Prvoci 85

6. Charakteristiky vykonnosti mikrobiologickych metod 87
6.1 Specifika mikrobiologického rozboru 88
6.2. Charakteristiky mikrobiologickych metod 90
6.3. Kontrola a fizeni kvality prace v mikrobiologii 92
6.3.1 Vnitfni kontrola - referencni kultury 93
6.32. VnéjSi kontrola - mezilaboratorni porovnavani (zkousky zpUsobilosti) 94
6.4. Nejistoty v mikrobiologii vody 95

7. Hodnoceni vysledk(l mikrobiologickych zkousek 97



8. NejCastéjSi zdroje chyb pfi provadéni mikrobiologického rozboru
8.1. NedodrZzovani pfedepsanych metodik
8.2. Produkce nedostatecné presnych vysledkd
8.3. Nedostatecna kvalifikovana vystupni kontrola vysledkd
8.4. NedostateCna spoluprace se zdkaznikem

9. Receptaf médii a roztokd

9.1. Neselektivni média
911 Agar stryptdézou a kvasnicnym extraktem
9.1.2. Masopeptonovy agar (Zivny agar €. 2)
9.1.3. Trypton sojovy agar

9.2. Selektivni média na stanoveni indikatorovych mikroorganismi
9.2.1. Chromogenic Coliform agar (CCA)
9.2.2. Endo agar

9.2.2.1. Roztok bazického fuchsinu
9.2.3. m-FC agar
9.2.3.1. Alkalicky roztok kyseliny rosolové

9.2.4. Médium na detekci E coli podle CSN 757835
9.2.5. Selektivni kultivacni médium podle Slanetze a Bartleyové
9.2.6. Konfirmacni médium (Zlu¢-eskulin-azidovy agar)
9.2.7. m-CP agar
9.2.8. Tryptdzo sifiCitanovy agar s cykloserinem
9.2.9. Mékky (soft) agar na plakovou titraci

9.3. Roztoky a Cinidla
9.3.1. Roztok pro oxidazovy test podle CSN EN I1SO 9308-1
9.3.2. Roztok pro cytochromoxidazovy test podle CSN 75 7837
9.3.3. Tekuté laktozové médium
9.3.4. Indikator zmény pH
9.3.5. Cinidlo na prikaz kyselé fosfatazy

10. Literatura
10.1. Seznam platnych norem pro mikrobiologii vody
10.2. Doplnujici studijni literatura
10.3. Citovana odborna literatura

11 Summary

12. Pfilohy

99
99
100
101
101

103
103
103
104
104
105
105
106
106
107
107
108
108
109
109
110
111
111
111
112
112
113
113

115
115
116
117
119

121



