OBSAH

PrednoVor. .o 9
SIOVO TBCENZENTA. .. ... 11
NamMIesto UVOAU ... 13

OznaCenie najddlezitejSich symbolov a veli¢in pouzivanych v knihe .. 22
Z4kladné jednotky sustavy Sl a niektoré dblezité fyzikalne konstanty 25
Grafy a definicie niektorych funkcii...................... 27

1 OPTIKA A SVETLO

1.1 Pohfad do historie. ... 29
1.2 Svetlo @ VINeNie. ... 32
1.3 Svetlo a fotony............ 42
1.4 Svetlo a TUCe ... 45

2 ELEKTROMAGNETICKA TEORIA SVETLA

2.1 VINOVA TOVNICA ... 51
2.2 Vlastnosti elektromagnetického vinenia.................................... 54
2.3 Skladanie elektromagnetickych vineni............................ 57

2.4 Odraz a lom na rozhrani dvoch dielektrik. Fresnelove vztahy .. 62

3 INTERFERENCIA

3.1 Predpoklady dvojzvazkovej interferencie................................... 75
3.2 KOherencia. ... 81
3.3 Interferencia rozdelenim Cela vinenia......................................... 86
3.4 Interferencia rozdelenim amplitady.......................... 92
3.5 Interferometre. ... 100
3.6 Viaczvazkova interferencia.....................oooooiiiiiiiiiiiii 104
3.7 Fabryho-Perotov interferometer............................. 111
3.8 Optika tenkych vrstiev..................... 117
4 DIFRAKCIA

4.1 Huygensov-Fresnelov prinCip.............occooooii 123
4.2 Kirchhoffov difrakény integral............................................ 125
4.3 Fresnelove difrakCné javy................. 131

4.3.1 Metdda Fresnelovych zOn................................ 131

4.3.2 Metdda Fresnelovych integralov (Cornuovej Spiraly)............. 137
4.4 Fraunhoferove difrak€né javy..................... 142

4.5 Difrak€nd MIiezZKa. ... 150



5 POLARIZACIA

5.1 Svetlo prirodzené a polarizované.........................cccoeeeiiiie 161
5.2 Vznik polarizovaného svetla....................ccooi 166
5.3 Sirenie svetla anizotropnym prostredim..................................... 167
5.4 Interferencia polarizovaného svetla........................................... 178
5.5 Polarizané prvky. Analyza polarizovaného svetla.................... 183
5.6 Umeld anizotropia....................cooo 188
5.7 Opticka aktivita. Faradayovjav......................... 191
5.8 Maticova algebra polarizacie......................... 195

6 OPTICKE JAVY V IZOTROPNYCH PROSTREDIACH

6.1 Disperzia a absorpcia svetla......................cccoiiiiiii 199
6.1.1 Stratové dielektrikum....................... 200
6.1.2 VOdive prostredie...............ooooiiii 219

6.2 Sirenie svetla KOV 212

6.3 Rozptyl svetla...........ooo 214
6.3.1 Rayleighov a Mieho rozptyl...................... 215
6.3.2 Mandel$tamov-Brillouinov rozptyl.............................. 220
6.3.3 Kombinalny rozptyl svetla.......................... 221

6.4 Niektoré optické javy v atmosfére Zeme.................................... 223

7 OPTICKE ZOBRAZOVANIE

7.1 Vztah vinovej a geometrickej optiky.............................. 229
7.2 Z&kladné pojmy optického zobrazovania.................................. 234
7.3 Jednoduché optické prvky.................cco 238
7.4 Maticova geometrickd optika...................... 243
7.5 Matice prenosu pre jednoduché optické prvky a optické sustavy 253
7.6 Chyby optickych sustav................... 259
7.7 Clony v opticke] SUStave.................ccoiiiiiiiiii 271
7.8 VInova tedria optického zobrazovania........................................ 276

8 ZOBRAZOV AC IE OPTICKE PRISTROJE

8.1 LUASKE OKO.... oo 281
8.2 LUPA ... o i 286
8.3 MIKIOSKOP. ...t 288
8.4 Dalekohlad. ... 302

8.5 Objektivne zobrazovacie optické pristroje.................................. 310



9 LASERY
9.1 ESte nieCo ofotone..................oo 317
9.2 Interakcia fotonov s atdbmami........................... 319
9.3 Koeficient zosilnenia......................oo 323
9.4 Cerpanie aktivneho prostredia.................cccoccooioiiceei 325
9.5 Opticky kvantovy zosilfioval..................cooooooi 329
9.6 Opticky kvantovy generdtor-laser..........................oo 333
9.7 Vlastnosti laserového Ziarenia.............................. 344
9.8 Optickd holografia.................... 348
9.9 OptoeleKIrONIKA...........oeeeeii 358
9.9.1 Optick@ VIAKNA. ..ot 359
9.9.2 Zdroje Ziarenia...............cccooiiii 364
9.9.3 Opticky vlaknovy komunika€ny systém a perspektivy jeho rozvoja 365
9.10 Nelinearna Optika.................cco 371
9.10.1 Z&klady tedrie nelinedrnych javov.............................. 371
9.10.2 Kvadratické nelinearne optick€ javy..................................... 374
9.10.3 Kubické nelinedrne optické javy......................o 378
9.10.4 O tedrii viazanych vin........................ 384
DODATKY
I. Farby a kolorimetria................ccooo 389
11 MieSanie farieb. ... 391
12 Meranie farieb.................ooooo 393
[Il. Radiometria a fotometria.........................oooooiiii i 401
111 Radiometrické veli€iny.................... 402
12 Fotometrické veli€iny..................... 404
113 Suvislost energetickych a fotometrickych veli€in a ich vztah k fotonom 409
114 Meranie fotometrickych veli€in........................... 410
. O kvantove] OptiKe ... 412
IV. Fourierova optiKa................ 419
V. RaAStrOva OPtiKa ... 437
VI Adaptivna OptiKa.............c L 440
LIeratlra. ... 445

Nositelia Nobelovej ceny za dblezité objavy uzko suvisiace s optikou 447
RISt 451



