OBSAH

U V0 0 ottt
I. ZAKLADY AUTOMATIZACE cooeeeeeeeeeeeeeeeeeese s nesnens
1. PodsLala n princip autom atizace ......ceerenn.
1.1 Princip lidského chovani pH Fizeni.....cccoovvnennn.
1.2 Néahrada lidské Cinnosti automatickym zafizenim S
1.3 Slozky Cinnosti automatického zafizZen i 1
2. VSeobecné pojmy autom atiZacCe ...cvveneinieninieniennnns LT 12
2.1 ZAKIAANT POJMY coiiiiiiiiii s 12
2.2 Obvody automatickych zaFizen i 16
3. SamocCinné a dAlkoVEé M CTFe N M 19
3.1 Soustavy fyzikaInich JEANOTEK .o 19
3.2 ZAKIAdNT POJMY M BFE N i cciiiiicicccc et 20
3.3 Ckoly samoCinného M B FE N 1. e 24
3.4 Vysilate a PIeV O AN TKY e s s 25
3.41 VysilaCe a prevodniky eleKtriCK @ .o 25
3.411 Odporovy (potenciometricky) vysila€ dratovy .....iiieiennen. 26
3.412 Kruhovy rtutoVy VYSTIaC ..o 26
3.413 Jiné potenciometrické VysilaCe. ... 27
3414 INdUKENI VYSTIACE oo 27
3.415 KapacCitni VY STTACE i 28
3.410 FotoeleKtrické VY STlaCe .o e 29
BUALT SIS NY o s 30
3.418 Elektrické prevOodniKy ... 31
3.42 PFevodniky pneumatiCKe ... 32
3.421 Nizkotlaky pneumaticky prevodnik ... 32
3.422 Ventilovy prevOodniK . 33
3.423 Elektropneumaticky prevodniK ..., 33
3.424 Pneumaticko-elektricky pFevodniK. ... 33
3.425 Vysokotlaky pneumaticky prevodnik........iiicnen, 34
3.43 Hydraulické prevVOdNTKY ..o 35
3.5 0d1a @ SNTM B B ciiiiiiiici e 36
351 METENT tAK U oviiiiciiee e 38
3.511 KapalinoOVé mManom @try .o 38
3.512 Deformacni ManOmM LIy . 39
3.52 MBETeni Sily (VANY) oo 39
3.53 MeéFeni pritoku (MNOZSTVI) .o 41
3531 Jed N O K Y coiieee e e 4
3.532 MEFidla 0DJEMOVA e 42
3.533 MEFIdIa TY ChTOSTN T i 42
3.534 Méfidla s proménlivym prifezem ..., 44



3.535 Elcktrornng-neticky pratokKomeér......ccooviviiieiiciieceeeeeeeeeeeees 45

3.536 TUrbinoVY PritOKOM €l i 46

3.54 MEFeni VYSKY hladiny ... 46

3541 Je AN O TKY oo s 47

3.542 Stuvoznaky pro otevien€nadrZe ... 47

3.543 Stavoznaky pro tlakovén Ad rze ... 48

3.544 Meéfeni hladiny sypkychhm ot ... 48

3.55 METENT tEP IO LY coiiiicie et 50

3.551 Dilatacni teploOmEry e 52

3.552 TIakoVveé teplomMEBrY e 52

3.553 Odporove teplom By i 53

3.554 TermMOCIANKY oot ettt s 54

3.555 Radiacni teplomeéry (PYrOomMetry) i 56

3.56 MEFENT O TACEK couiiieici ettt eneas 57

3.57 ANAlYZAOrY PlY N oo 58

3.571 Chemicky analyzator C O . 58

3.572 Elektrické analy ZatOry . 58

3.573 Magnetické analyZAtOrY .o 60

3.574 JiN€ Analy ZATOTY oo 61

3.58 MCc&Feni chemickych Ve liCin . 61

3.581 MEFENT VO U TV O ST ciiiiiiiieicice e 61

3.582 MEBTENT P il o e 63

3.583 Méfeni ostatnich chemickych veliCin .. 63

3.59 Méfeni hustoty koufovych ply nl .o e 64
3.6 l.kazovaci a zapisovaci pfFistroje dalkového m &Feni.....ccvviiviiviiniienenn. 61
3.61 Ukazovaci PFISIrOJe. . . . e 65

3.611 Ukazovaci PFistroje D V e 65

3.612 Ukazovaci pristroje KV e 65

3.613 Ukazovaci pristroje N i 65

3.62 ZapiSOVACT PFISTIO JB vttt s reane s 66

3.621 Zapisovaci PFIStroje N Z ..o 66

3.622 Bodové dAlkoveé ZapiSOVaCe . 66

3.623 Elektronické kompenzacni zapisovaci pFfiStroje ...iiiiecinenn, 68

3.7 MEFICE USIFEANY oot e et et e ta e e e e s aeeteenbesreares 70

3.8 Znacky pro schématu meFicich 0bVOdU....cccceeeevceiceeeeceeee e 72

4., SamocCinné a dAlKoVEé OV 1A A AN T 80

4.1 Ukoly automatick€no OVIAAAN T oot 80
4.2 Znacky prvkl pro kresleni elektrotechnickych schémat........cccocoeveveeveieiennne, 85

4.3 Prvky oVIAdacich 0B VO AU .o 85

4.31 Vstupni prvky ovladacich obVod U ..o 88

4.311 Vstupni prvky ru¢niho dalkového ovIadani......cccveiiiiiicicinnnn, 88

4.312 Vstupni prvky s plsobenim od €id el .cooviveeiiiiceeiiceecee e, 89

4.313 Vstupni prvky polohy 91

4.314 Vstupni prvky programoveého oVIAdan ..., 91

4.315 REUCOVE SP TN AT € oottt sttt 92

4.32 Zprostfedkujici prvky ovladacich obvod U ..cccooeeeeveveecceiceceeeeeeceeeeeee e 93

A.321 R I e 94

4.322 Elektronkoveé zesilovate . 100

4.323 MagnetiCke ZeSiloVaCe ..o 100

4.324 TranzistoroVe ZeSiloOVaACE ..o 100

4.33 Vystupni prvky ovladacich ob Vo d U .o 101

4.331 Regulatni OTQaANY .o e 101

4.332 Pohony regulaénich 0rgan U ...coooceeeeeiieieeceeceeee e 101

226



4.333 ElektrickG Servomotory s «~ 102

4.334 Znacky VYStUPNICN PIVK U e 108

4.335 Elektromagnetické Sty KaC e i 108

4.4 Kresleni elektrotechnickych SCheém at ... 110
4.5 Pfikhuly jednoduchych obvodd délkového oVIAd&NnT.....cooveivicciieccicceee, 114
4.0 Redeni obvodd automatickéNo OVIAAAN i ...cccoveeeeveeeeeeeeceeeeeeeeece s 121
4.61 Schémata s vnitfinim oVIAdANTM ..o 123
4.62 Schémata s vnéjSim oVIAdANTM . 123
4.63 Pfiklady provedeni schémat automatického ovIladani..........ccoeeveneee. 125

5. S TG M A T Z 8 C B i 133
5.1 Vyznam a UKOlY SigNaliZACe ..ot 133
5.2 Prvky signalizaGnich obvodd ..o, 134
521 Vstupniprvky a zprostfedKujici Pprv Ky . 134
5.22 VYSTUPNT P IV K Y oot et ettt 134

5.3 Priklady provedeni SignaliZACe....c.ccciiiiiiiiiiicie e 137
6. SAMOCINNA TEGUIACE oot aa e e e s reebeere et 142
6.1 Zakladni pojmy samoCinNé regUIACE .o e 142
6.2 Kresleni regulanich 0B VO AU ..o 145
6.3 REQUIOVANE SO USTAV Y ciiiiiiiiiie ettt sttt st et te st st s reere e re e 118
6.31 STAtICKE SO USTAV Y coiiiiiiiiiie ettt sttt te e saenre s 151
6.311 Statickd soustava NUItENO FTA d U .o 151

6.312 Statické soustavy prvniho FAd U ., 152

6.313 Statické soustavy druhého a vysSich FTad U .....ccoooovviciccicccenn, 152

6.32 AStAlICKE SOUSTAVY ciiiiiiiicie e 153
6.321 Astalické soustavy prvniho FAd U . 153

6.322 Astalické soustavy vyS$Sich FAd U ..ccoovieeiicceeicce s 153

B.4 R EGUIATOTY oot b bbbt bbb 154
6.41 Dynamické vlastnosti regulAtord ..o, 157
6.42 ROZAEIENT TeGUIALOTT .coviieeeicicce e 161
6.43 PFIME T QUIATO Y wiiiiiii e 162
6.431 PFimy regulator h1adiny . 162

6.432 PFimy regulator teploty . 164

6.433 PTimy regulator tlak U ... 165

6.434 PFimy regUIAtor OtACE K it 166

6.44 NepTimeé FegUIATOTY oot 166
6.441 Elektrické nepfimé regulatory . 167

6.442 Pneumatick@ reguUIAtOrY e 183

6.443 Hydraulické reguUIATOTY e 191

6.5 AKCEni Cleny — regulaCni OTgaNY . e e 196
6.6 Priklady reguladnich obvVodl .o 199
6.61 Rozvétvené jednoparametrové 0DV OdY . 200
6.62 ViceparametroVE ODVOAY ..o 201

7. ROZVAAECE @ U0 Z O T NY ittt 205
7.1 ManipUIACNT P U Tt 205
7.2 MEFiCi @ OVIAAACT FOZVAUEC ...t 205
7.3 D 0 Z O MY iR E Rt r e nns 209
8. Hospodafskeé Gvahy 0 autOmMatizZacCi e 212
8.1 Dusledky automatizace v kapitalistickych vyrobnich vztazich............. 212
8.2 Ekonomické a socidlni G€inky automatizace v socialiSmMu.....cccocvrereivnennnnnne. 213
8.3 Zhodnoceni ekonom, efektivnoSti aUTOM AtIZACE cuveiiiiiiieeceeeeeee et 213
8.31 Efektivnost za KapitaliSm U ... 214
8.32 Efektivnost Vv SOCTAlISM U .o 215

8.4 Technicka, fyzickd a ekonomickd Zivotnost ... 216
I g B U - RSP PSOPRPRTRTRRIN 223



