
O B S A  H

1. V á l c o v á n í  p l o c h ú  a p á s ů ................................................................................... 9

1.1 V ý ro b n í s o r t im e n t  ....................................................................................................... 9
1.2 T lu s té  p l e c h y ..................................................................................................................... 9
1.2.1 O celi p ro  v ý ro b u  t lu s tý c h  p l e c h ů .........................................................................  9
1.2.2 V ýchozí m a te r iá l  — ro z m ě ry , tv a r y ,  h m o tn o s t .................................................. 10
1.2.3 V á lc o v ac í t r a t ě  ...........................................................................................................  11
1.2.4 V ý ro b n í z a ř í z e n í ................................................................................................................ 13
1.2.5 P o s tu p  v ý ro b y  t lu s tý c h  p l e c h ů ....................... ....................................................... 21
1.2.0 T y p ic k é  v a d y  p le c h ů ............................................................................................................ 25
1.3 T e n k é  p l e c h y ...........................................................................................................................28
1.4 U n iv e rzá ln í Š iroká o c e l ....................................................................................................... 30
1.5 Ú zké  а š iro k é  p á s y   30 -
1.5.1 Ú z k é  p á s y  . . . .................................................................................................................30
1.5.2 Š iro k é  p á sy  .......................................................................................................................... 30

2. A l g o r i t m u s  v á l c o v á n í ................................................................................................. 38

2.1 A lg o ritm y  řízení p ro  s y s té m y  a u to m a tiz a c e  v á lco v ac íh o  p o ch o d u  na
p ře d v a lk o v ý c h  t r a t í c h ......................................................................................................39

2.1.1 A lg o ritm u s  v ý p o č tu  re ž im u  ú b ě rů  n a  b lo k o v n ě ....................................................... 39

3. V a d y  v ý v a l k ů .....................................................................................................................42

3.1 V ad y  o ce lá ren sk éh o  p ů v o d u ..............................................................................................42
3.1.1 V ad y  vzn ik lé  p ři v ý ro b ě  o c e l i ........................................................................................ 42
3.1 .2  V a d y  vzn ik lé  p ři l i t í  o c e l i ..................................................................................................45
3.2 V a d y  v á lco v en sk éh o  p ů v o d u .........................................................................................50
3.2.1 V a d y  v z n ik lé  n e sp rá v n ý m  o h ře v e m ............................................................................... 50
3.2 .2  V a d y  v z n ik lé  n e sp rá v n ý m  p o stu p em  v á lc o v á n í.........................................................52
3.2 .3  V a d y  vzn ik lé  při o ch lazo v án í v ý v a l k ů ..................................................................... 55

4. T e c h n i c k o - e k o n o m i c k é  u k a z a t e l e  v á l c o v e n ................................................57

4.1 E k o n o m ic k á  h led isk a , m echan izace  a  a u to m a tiz a c e  v e  v á lc o v n á c h  . . .  57
4.2 T ech n ick o -ek o n o m ick é  u k a z a te le  p ři v á lco v án í p ře d v a lk ů  .........................59
4.3 T ech n ick o -ek o n o m ick é  u k a z a te le  p ři v á lco v án í p r o f i l ů ........................00
4 .4  T ech n icko -ekonom ické  u k a z a te le  p ř i  v á lco v án í t lu s tý c h  p le c h ů  . . .  63
4.5 T ech n icko -ekonom ické  u k a z a te le  p ři v á lco v án í te n k ý c h  p le c h ů  a  p á sů  64
4.6 D ia g ra m y  v á lc o v á n í p ro  zh o sp o d á rn č n í vá lcovac ího  p o c h o d u  . . . .  65

6. V á l c o v á n í  z a  s t u d e n á .................................................................................................. 68

5.1 P ř íp ra v a  p á sů  p ro  v á lc o v á n í za s t u d e n á ................................................................. 68
5.2 C hem ické a  m ech an ick é  o d o k u jen í p á sů  ..............................................................68
5.2.1 C hem ické o d o k u jen í p á sů  (m ořen í) ...........................................................................68
5.2 .2  M echan ické  o d o k u jen í p á s ů ..............................................................................................72
5.3 V á lco v án í z a  s tu d e n á  ........................................................................................................74
5.3.1 V liv  p rů m ě ru  v á l c ů ............................................................................................................ 74
5.3 .2  V liv  n a v íje c íh o  a b rzd ic íh o  ta h u  ............................................................................... 77
5.3 .3  Vliv' m azac ích  a ch la d ic íc h  k a p a lin  ...........................................................................78

5



6 .3 .4  V liv  v á lc o v a c í ry c h lo s tí  ......................................................................................................78
6 .4  V á lc o v ac í z a říz e n í a  p ř ís lu f te n s tv í....................................................................................... 79
6.4 .1  V á l c e ..............................................................................................................................................80
6 .4 .2  S ta  vôní v á l c ů ...............................................................................................................................81
6 .4 .3  O d v íje c í, z a v á d ě c í а  n a v íje c í  z a ř í z e n í .............................................................................82
5 .4 .4  M ěřen i tlo u ftfk y  p á s ů ................................................................................................................S3
6.5  T e p e ln á  z p ra c o v á n í p á sů  .................................................................................................84
6.6  K o n e č n á  ú p r a v a  p á s ů ...........................................................................................................84
5 .7  V a d y  p á s ů  v á lc o v a n ý c h  z a  s t u d e n á ............................................................................. 85

6. P r o t l a č o v á n í  o c e l i  z a  s t u d e n á .............................................................................87

6.1 O celi p ro  p r o t l a č o v á n í .......................................................................................................... 88
6 .2  V liv  p ro tla č o v á n í  n a  s t r u k t u r u  a  m e c h a n ic k é  v la s tn o s ti  ................................ 88
6 .3  P o u ž it í  p ro tla č o v á n í  za  s t u d e n á ...................................................................................... 88
6.4  P ra c o v n í |K > s tu p ......................................................................................................................... 89
6.5  P ro tla č o v a e í s t r o je  a  n á s t r o j e ...................................................................................... 90

7. T a ž e n í  o c e l o v é h o  d r á t u  a  t y č í .............................................................................91

7.1 Z á k la d y  t a ž e n í ...............................................................................................................................91
7.2 T a ž n é  s t o l i c e ...............................................................................................   92
7.2.1 R o zd ě len i ta ž n ý c h  s t o l i c .......................................................................................................92
7.3  T a ž e n í o c e lo v é h o  d r á t u ...........................................................................................................95
7.3.1 P ř íp r a v a  d r á t u  к  t u ž e n í ......................................................................................................95
7 .3 .2  V la s tn í  ta ž e n í  ..........................................................................................................................95
7 .3 .3  T e c h n o lo g ie  v ý ro b y  ta ž e n é h o  o c e lo v é h o  d r á t u  .....................................................97
7 .4  T ažen í ty č o v é  oceli ................................................................................................................97
7.4.1 P r ů v la k y  p ro  ta ž e n í ...........................................................................................................98
7.6  T a ž e n i p ro filů  ......................................................................................................................... 99

8. T e n k o s t é n n ó  o c e l o v é  p r o f i l y ................................................................................100

8.1 Č leněn í te n k o s tě n n ý c h  p r o f i l ů ..........................................................................................100
8.2  V la s tn o s ti  te n k o s tě n n ý c h  o c e lo v ý c h  p r o f i l ů ............................................................ 102
8.2.1 H m o tn o s t  te n k o s tě n n ý c h  p r o f i l ů .................................................................................. 102
8 .2 .2  T v a r o v á  rů z n o ro d o s t  p ro filů  .........................................................................................103
8 .2 .3  R o z m ě ro v á  p ř e s n o s t ............................................................................................................. 104
8 .2 .4  J a k o s t  p o v rc h u  .................................................................................................................. 106
8 .2 .5  M ech a n ick é  a  tec h n o lo g ic k é  v l a s t n o s t i ..................................................................... 106
8.3  V ý ch o z í m a te r iá l  p ro  o ce lo v ý  te n k o s té n n ó  p ro fily  f . . . . . . . .  107
8.4  Z p ů so b y  v ý r o b y  a  z a říze n í n a  v ý r o b u  te n k o s tě n n ý c h  p ro filu  . . . .  107
8.4 .1  V ý ro b a  p ro filů  p r o f i lo v á n ím .............................................................................................. 108
8 .4 .2  V ý ro b a  p ro filů  t a ž e n í m ........................................................................................................110
8 .4 .3  V ý ro b a  p ro filů  lis o v á n ím  n a  o h ra ň o v a c íc h  lis e c h  .............................................112
8 .5  H o s p o d á rn o s t  v ý ro b y  a  p o u ž it í  te n k o s tě n n ý c h  p ro filů ........................................ 112
8.5.1 V y u ž ití o c e li ................................................................................................................................. 113
8 .5 .2  V la s tn í  n á k la d y  p ři v ý ro b ě  te n k o s tě n n ý c h  p r o f i l ů .............................................113

9. Z á k l a d y  k o s é h o  v á l c o v á n í ................................................................................... 115

9.1 V ýchozí v s á z k a  p ro  k o sé  v á lc o v á n í  ..........................................................................115
9.1 .1  I n g o ty  k ru h o v é h o  p r ů ř e z u ..................................................* ......................................115
9 .1 .2  K ru h o v é  s o c h o ry .......................................................................................................................116
9 .2  Ü p ra v a  a  p ř íp r a v a  v s á z k y  p ro  k o sé  v á l c o v á n í .......................................................117
9 .2 .1 , P o v rc h o v á  ú p r a v a  v s á z k y .............................................................................................. 117
9 .2 .2  P ř íp r a v a  i n g o t ů .......................................................................................................................118
9 .2 .3  P ř íp r a v a  e o c h o r ů ..................................................................................................................118
9.3  O h ře v  in g o tů  a  so c h o ru  p ro  v ý r o b u  t r u b e k ........................................................... 118
9.4  P r in c ip  k o séh o  v á l c o v á n í ................................................................................................... 119

6



9.5 Z á k la d y  k in e m a tik y  k o séh o  v á l c o v á n í .....................................................................121
9.6 V zn ik  d u t in y  p ř i  kosém  v á l c o v á n í .............................................................................. 124
9.6.1 T eo rie  v z n ik u  d u t i n y  k o sý m  v á l c o v á n í m ................................................................ 124
9.6 .2  Č in ite lé  m a jíc í v liv  n a  v z n ik  d u t i n y ......................................................................... 125
9.7 N o v é  p ro g re s iv n í z p ů so b y  kosého  v á lc o v á n í ...................................................... 129

10. V ý r o b n í  z p ů s o b y  b e z e A v ý c h  t r u b e k ........................................................... 130

10.1 V á lc o v án í t r u b e k  n a  t r a t í c h  a p o u tn ic k ý m í s to lice m i — způsobem
M a n n e s m a n n o v ý m .............................................................................................................. 132

10.2 V á lco v án í t r u b e k  n a  t r a t íc h  s  a u to m a tik e m  — z p ů so b em  Sfciefelovým  134
10.3 V á lc o v án í t ru b e k  n a  s p o ji tý c h  t r a t í c h .....................................................................140
10.4 V á lc o v án í t r u b e k  n a  t r a t íc h  s  tř ív á lc o v ý m i ro  z  v á lc o v a c ím  i s to lice m i —

zp ů so b em  A sse lo v ý m  .....................................................................................................142
10.5 V á lco v án í t r u b e k  — z p ů so b em  D ie s c h e r o v ý m ......................................................146
10.6 V ý ro b a  t ru b e k  d ě ro v á n ím  n a  lise  — E r h a r d tů v  z p ů so b   .............................. 147
10.7 V ý ro b a  t r u b e k  d ě ro v á n ím  n a  lise — C alrnesův  z p ů s o b ................................... 150
10.8 V ý ro b a  t ru b e k  l i s o v á n í m ..................................................................................................152
10.9 K a lib ra c e  n á s tr o jů  p ro  v á lc o v á n í t r u b e k ................................................................154
10.9.1 K a lib ra c e  v á lc ů  d ě ro v a c íc h  s t o l i c ...............................................................................154
10.9.2 K a lib ra c e  t r n ů  d ě ro v a c íc h  s t o l i c ................................................................................... 156
10.9.3 K a lib ra c e  o p ě rn ý c h  v á lc ů  a  v o d íte k  d ě ro v a c íc h  s to lic  ...................................157
10.9.4 K a lib ra c e  ro z v á lc o v a c íc h  s to lic  — e l o n g á t o r ů ...................................................... 159
10.9.5 K a lib ra c e  p o u tn ic k ý c h  s t o l i c ........................................................................................ 160
10.9.6 K a lib ra c e  a u t o m a t i k u ...................................................................................................... 162
10.9.7 K a lib ra c e  s p o ji tý c h  t r a t í ................................................................................................. 164
10.10 R o z š iřo v á n í t r u b e k ........................................................................................................... 165
10.10.1 R o z š iřo v á n í t ru b e k  v á lc o v á n ím  z a  t e p l a .....................................................................165
10.10.2 V á lco v án í t ru b e k  v e lk ý c h  p rů m ě rů  n a  ra d iá ln ím  v á lc o v a c ím  s tro j i  .  166
10.10.3 R o z š iřo v á n í t ru b e k  t a ž e n í m .............................................................................................167
10.11 R e d u k o v á n í t ru b e k  z a  te p la  ........................................................................................167
10.12 T ažen í t ru b e k  z a  t e p l a ...................................................................................................... 169
10.13 V á lco v án í t ru b e k  z a  s t u d e n á ......................................................   170
10.14 T a ž e n í t ru b e k  z a  s tu d e n á  ............................................................................................ 171
10.15 V a d y  p ři v ý ro b ě  b e zešv ý ch  t r u b e k .............................................................................. 176

11. V ý r o b a  s v a ř o v a n ý c h  t r u b e k ..............................................................................179

11.1 D ru h y  a  ja k o s ti  ocelí p ro  v ý ro b u  sv a řo v a n ý c h  t r u b e k ........................................179
11.2 Z á k la d n í z p ů so b y  s v a řo v á n í p ři v ý ro b ě  s v a řo v a n ý c h  t r u b e k .........................180
11.3 S v a řo v á n í t ru b e k  n a  tu p o  jK) o h ře v u  v  p e c i ...........................................................181
11.4 S p o jité  s v a řo v á n í  t ru b e k  n a  tu p o  po  o h ře v u  v  p e c i ............................................ 182
11.5 S v a řo v á n í t ru b e k  po  o h ře v u  k y s lík o -a c e ty le n o v ý m  p lam en em  . . . .  183
11.6 O d p o ro v ó  s v a řo v á n í t r u b e k ............................................................................................ 184
11.7 In d u k č n í  s v a řo v á n í t r u b e k ............................................................................................ 186
11.8 A u to m a tic k é  s v a řo v á n í t ru b e k  p o d  t a v i d l e m ......................................................187
11.9 K lek tro š t  ru sk o v ó  s v a ř o v á n í .............................................................................................190
11.10 O b lo u k o v é  s v a řo v á n í t r u b e k  v  o c h ra n n ý c h  p l y n e c h ....................................... 190
11.11 T e c h n ic k o -h o sp o d á řsk é  u k a z a te le  v ý ro b y  t r u b e k ................................................ 191
11.12 B e z p e čn o s t a  h y g ien a  p rác o  p ři v ý ro b ě  tru b e k  .................................................192

12. P e r i o d i c k é  v á l c o v á n í .................................................................................................194

12.1 P o d é ln é  v á l c o v á n í ................................................................................................................194
12.2 P ř íč n é  v á lc o v á n í ................................................................................................................195

13. V ý r o b a  ž e l e z n i č n í c h  k o l  a  o b r u č í ............................................................... 197

13.1 ž e le z n ič n í k o l a ................................................................................................................. 1 9 7
13.2 O b ru č e  ............................................  198

7



14. Z á k l a d y  k o v á n í ..................................................................................................................200

14.1 T e rm o m e c h a n ic k é  p o d m ín k y  k o v á n í ...........................................................................200
14.1.1 C h em ick é  s lo žen í a  s t r u k tu r a  k o v u ................................................................................201
14.1.2 M ech a n ick é  sc h é m a  d e fo rm a c e  ....................................................................................201
14.1.3 V n ě jš í t ř e n í  ........................................................................................................................... 202
14.1.4 K o v a c í t e p l o t y .......................................................................................................................203
14.1.5 D e fo rm a č n í r y c h l o s t .............................................................................................................203
14.1.6 D e fo rm a č n í o d j i o r ..................................................................................................................204
14.1.7 D e fo rm a č n í s í l a .......................................................................................................................205
14.1.8 D e fo rm ačn í p r á c e ..................................................................................................................205
14.2 V liv  k o v á n í n a  s t r u k t u r u  a  v la s tn o s ti  o c e l i ............................................................206
14.2.1 S tu p e ň  p ro k o v á n i  .............................................................................................................2 0 S
14.3 V ýchozí p o l o t o v a r y .............................................................................................................208
14.4 D člen í p o l o t o v a r ů ..................................................................................................................201)
14.5 O h ř e v ...........................................................................................................................................210
14.5.1 O d |ю го ѵ у  o h ře v  ..................................................................................................................211
14.5.2 I n d u k č n í  o h ř e v ....................................................................................................................... 211

15. V o l n é  k o v á n í ...................................................................................................................... 213

15.1 T v á ře c í  s t r o je  ..................................................................................................i . . .  213
15.1.1 B u c h a r y ..................................................................................................................................... 214
15.1.2 H y d ra u lic k é  l i s y ......................................................................................................................216
15.2 K o v á řsk é  n á s t r o je  a  p o m o c n á  z a ř í z e n í ......................................................................219
15.3 Z á k la d n í k o v á řs k é  o p e r a c e ..............................................................................................222
15.3.1 P ě c h o v á n í..................................................................................................................................... 222
15.3.2 D ě r o v á n í ......................................................................................................................................224
15.3.3 P ro d lu ž o v á n í .......................................................................................................................224
15.3.4 O sa z o v á n i a  p ro sa z o v á n í ..............................................................................................227
15.3.5 P ř e s a z o v á n í ................................................................................................................................ 228
15.3.6 S e k á n í ......................................................................................................................................... 228
15.3.7 O h ý b á n í .....................................................................................................................................229
15.3.8 Z k r a c o v á n i ................................................................................................................................ 229
15.4 V y p ra c o v á n í tec h n o lo g ic k é h o  p o s t u p u ......................................................................230

16. Z á p u s t k o v é  k o v á n í ....................................................................................................... 234

16.1 Z á p u s tk o v é  k o v á n í  n a  b u c h a re c h ....................................................................................236
16.1.1 B u c h a r y ..................................................................................................................................... 236
16.1.2 C h a ra k te r is t ik a  k o v á n í ....................................................................................................... 237
16.1.3 V y p ra c o v á n í tec h n o lo g ic k é h o  p o s t u p u ..................................................................... 240
16.2 Z v lá š tn o s ti  k o v á n í n a  l i s e c h ..............................................................................................243
16.2.1 K lik o v é  k o v a c í l i s y ................................................................................................................. 243
16.2.2 V ře te n o v é  l is y  ...................................................................................................................... 246
16.2.3 H y d ra u lic k é  í i s y ...................................................................................................................... 247
16.3 Z v lá š tn o s ti  k o v á n í  n a  v o d o ro v n ý c h  k o v a c íc h  s tro j íc h  .....................................247
16.4! Z v lá š tn o s ti  k o v á n í  n a  k o v a c íc h  v á lc íc h  .................................................................249
16.51 Ú p ra v a  v ý k o v k ů ................................................................  251
16.5.1 O s tř ih o v á n í  а  d ě ro v á n í ...................................................................................................251
16.5.2 R o v n á n í a  k a l i b r o v á n í ........................................................................................................252
16.5.3 Č iš tě n í v ý k o v k ů  ................................................................................................................. 252
16.6 Z á p u s tk y  ................................................................................................................................ 253

17. B e z p e č n o s t  a  o c h r a n a  z d r a v í  v  k o v á r n á c h ................................................255

L i te r a tu r a  . .  • .........................................................................................................................................256

8


