Predmiuva.

Skriptum Teorie a konstrukce silni¢nich vozidel* rozpracovava zakladni teoretické problémy spoje-
né s pohybem kolového vozidla. Znalost této problematiky je potfebna pro provadéni vypoétu a dimenzovani
jednotlivych strojnich skupin vozidia. Jednotlivé kapitoly skript jsou uspofadany tak, aby poskytly podrobny
piehled a orientaci v celé feSené problematice. Pfehled pouzitych symboll a oznaceni neni samostatné uve-
den, jednotlivé znacky a symboly jsou vysvétleny v textu.

Pasaze, které jsou povaZovany za dileZité z hlediska pochopeni latky jsou vyznaceny tuénym,
nebo tuénym a_podtrZenym pismen.

Pasaze, vzorce a obrazky, které jsou z hlediska pochopeni celé problematiky povazovany za zasadni
jsou bud’ oramovany, nebo zvyraznény tu¢né a oramovany.

Na zavér skript v Kap.17 jsou v autotestu uvedeny kontrolni otazky, které slouZi soucasné jako
prehled latky, kterou je nutno zvladnout p¥i pripravé na semestralni zkousku, pFipadné na statni
zavéreénou zkousku.

Obsah

1. Uvod 7
2. Nase prvni automobily..........ccccceeeniinniins 7
3. Prostiedi - ¢lovék - automobil 8
8
9
9

3.1. Vzduch a jeho vlastnosti
3.2. Vlastnosti vozovek a zemin
3.2.1. Geometrické vlastnosti vozovek.
3.2.2. Zeminy a jejich vlastnosti.
3.2.3. Geometrie povrchu a zékladni druhy terenu .. 14
3.3. Clovék a automobil
4. Soustava sil a momenti piisobicich na vozidlo 16
4.1. Soutadna soustava vozidla..
4.2. Sily pusobici na vozidlo
5. Valeni kola
5.1. Vlastnosti kola s pneumatikou
5.2. Kinematika valeni kola v roviné...
5.3. Silové poméry pii valeni kola v roviné.
5.4. Valeni kola za plsobeni bo¢ni sily
5.5. Valeni kola s odklonem a po zakiivené draze...
6. Jizdni odpory
6.1. Odpor valivy
6.2. Odpor vzduchu..
6.3. Odpor do stoupani.
6.4. Odpor setrvacny....
6.5. Odpor pfivésu....

6.6. Mechanické ztraty v prevodnem ustron 39
7. P¥enos sil ve styku kol s vozovkou 41
7.1. Mechanika ptenoswsil.. oo ol el

7.2. Faktory ovliviiujici velikost adhezni Sily..........coooviiiiiciiciiciiinniiiiis
7.3. Adhezni sila celého vozidla.
8. Rovnoviha sil a vykoni
8.1. Hnaci a suvna sila
8.2. Rovnovaha sil ve sméru jizdy vozidla
8.3. Pohybova rovnice vozidla
8.4. Rovnovéha vykonil..............
9. Radialni reakce na napraviach
9.1. Dvounépravova vozidla..
9.2. Vicenapravové vozidla s vahadlovym zédvésem dvojic naprav...
9.3. Vicenapravové vozidla s nezavislym zavésenim kol..

10. Zdroje a transformace energi 56
1015V ztah vozidlata motomi i sl Sl 56

10.1.1. Idealni priib&h hnaci sily. 56

VALAM ; TESAR,M : TEORIE A KONSTRUKCE SILNICNiCH VOZIDEL - I 3



10.1.2. Charakteristika spalovaciho motoru....

10.1.3. Pruznost spalovaciho motoru

10.1.4. Stanoveni potfebného vykonu motoru
10.1.4.1. Vozidla bez pfivésu

10.1.4.2. Tahace, automobily pro tah pfivést a pracovni stroje 59
10.1.4.3. Pottebny vykon skute¢ného motoru 60
1024 Prevody - iisantisni B e St s SIS S s T £960
10.2.1. Ugel ptevodti u motorovych vozidel...... ... 60
10.2.2. Rozsah prevodovych poméri.. ... 60
10.2.2.1. Minimalni celkovy pievod.. 61
10.2.2.2. Maximalni celkovy prevod.. 162

10.2.2.3. Rozpéti (rozsah) ménitelnych prevodi.
10285 Stilyiprevod:  He 2 arae Sl Bty Ny
10.2.4. Odstuptiovani pfevodii s ozubenymi koly..
10.2.4.1. Pievody v geometrické fads..............
10.2.4.2. Ptevody v harmonické fadg...............
10.2.4.3. Pfevody v geometricko - harmonické fad
10.2.4.4. Pievody v aritmetické fadé
10.2.4.5. Pfevody v aritmeticko - geometrické fadé
10.2.4.6. Skute¢né odstupniovani pfevodii s ozubenymi kol
10.2.4.7. Rozdéleni ptevodil s ozubenymi koly
10.2.5. Odstuptiovéani prevodi s hydrodynamickym ¢lenem..
10.2.5.1. Hydrodynamické ¢leny v pfevodném ustroji
10.2.5.2. Vypodet momentu a otadek na turbing hydrodynamického ¢lenu
10.2.5.3. Odstupiiovani ménitelnych pievodi pfi pouziti
hydrodynamického ménice v ptevodném ustroji...
10.2.6. Zvlastni pfevody
10.2.7. Plynulé pievody
10.3. Rozdélovani sil a momentti v pievodném ustroji
10.3.1. Vliv pruZnosti hfidelt na rozdélovani to¢ivého momentu
v pfevodném tstroji
10.3.2. Vznik a velikost parazitnich sil a momentti v pfevodném ustroji.
10.3.2.1. Parazitni sily na hnaci napravé v ptimé jizdé
10.3.2.2. Parazitni sily na hnaci napravé pfi jizdé zatakou
10.3.3. Vliv diferencialti na velikost hnaci sily.
11. Dynamika piimé jizdy kolovych vozidel
11.1. Znazornéni dynamickych vlastnosti vozidel...
11.1.1. Trak¢ni diagram
11.1.1.1. Sestrojeni trakéniho diagramu....
11.1.1.2. Pouziti trakéniho diagramu
11.1.1.3. Trakéni diagram vozidel s HD ¢lenem v pievodném ustroji..
1131 2: Vykonovyidiagram...... o..oi it it s
11.1.2.1. Sestrojeni vykonového diagramu
11.1.2.2. Pouziti vykonového diagramu
14213 Dynamicka eharakteristilea =, o0 i ol i n
11.1.3.1. Sestrojeni dynamické charakteristiky...
11.1.3.2. Pouziti dynamickeé charakteristiky
11.2. Rozjezd (akcelerace) vozidla
11521 Prokluz spojkeye.. & io0 Lol s
11.2.2. Rozjezd na rychlostnim stupni.
11.2.3. Razeni
11.2.4. Celkova draha a ¢as rozjezdu.......
11.3. Brzdéni kolovych vozidel
11.3.1. Sily brzdici pohyb vozidla....
11.3.1.1. Velikost brzdnych reakci na kolech vozidla............ccococvvinicninnnnnnn.
11.3.2. Teoreticky priibéh brzdéni.
11.3.2.1. Brzdné zpomaleni

VALAM ; TESAR,M : TEORIE A KONSTRUKCE SILNICNICH VOZIDEL - |



11.3.2.2. Teoreticka dréha brzdéni
11.3.2.3. Teoreticka doba brzdéni
11.3.3. Skute¢ny priibéh brzdéni
11.3.3.1. Doba potiebna pro brzdéni...............
11.3.3.2. Draha potfebna pro brzdéni a rychlost v prubehu brzdéni
11.3.3.3. Brzdna draha.........
11.3.4. Smérova stabilita brzdéného vozidla
11.3.5. Velikost soucinitele i¢innosti brzdéni na dané vozovce
11.3.5.1. Ideélni rozloZeni brzdnych sil na napravy automobilu...
11.3.5.2. Konstantni rozdélovani brzdnych sil na napravy automobilu
pfi provoznim brzdéni. e 110
11.3.5.3. Proménné rozd&lovani brzdnych sil na napravy automobilu

pliiproyoznimibradEni s i i s s R 4
123,54, iBrzdeéniis ABS ot n i ssie subiintaaionds 114
11.3.5.5. Brzdéni jen nékterych naprav V021dla Houzoyeibrzdeni sea 0 e St 116

11:3.5.6. Brzdénf podthraniciiadheze::. ... oot il i
11.3.5.7. Brzdéni vicenapravovych vozidel......
11.3.6. Odhad podatecéni rychlosti jizdy pfi brzdéni
11.3.7. Energeticka bilance brzdéni...............
11.3.8. Brzdéni odleh¢ovacimi brzdami (zpomalovacimi soustavaml)
11.3.9. Brzdéni jizdnich souprav.
12. Teorie zataceni kolovych vozide
12.1. Zpisoby zataceni kolovych vozidel
12.2. Kinematika zataceni vozidel s fidicimi napravami
12.2.1. Rizeni sméru jizdy r6jdoVNOU NAPTAVOU..............oovreseerssessseeensssssssessssssssssessssecs
12.2.2. Rizeni sméru jizdy rejdovnymi koly.
12.2.2.1. Rizeni dvoundpravovych vozidel...............
12.2.2.2. Rizeni tfinipravovych vozidel............
12.2.2.3. Rizeni &tyinépravovych vozidel...............cccoovvvnnn
12.2.2.4. Rizeni ptivésovych jizdnich souprav
12.2.2.5. Rizeni navésovych jizdnich souprav..
12.2.2.6. Kinematika rejdového ustroji......
12.3. Kinematika zataceni pii fizeni natadenim &asti vozidla..
12.4. Dynamika zataceni kolového vozidla
12.4.1. Rovinny model zatageni dvounapravového vozidla.
12.4.2. Rozdéleni vozidel z hlediska zatadent....,......cccceeuennce.
12.4.3. Jizda vozidla po kruhové draze.......
12.4.4. Jizda vozidla s konstantnim nato¢enim volantu
12.4.5. Vliv tuhosti fizeni a zavéSeni naprav na zatadeni vozidla
12.4.6. Dynamika zataceni vicenapravovych vozidel
13. Stabilita
13.1. Smérova stabilita
13.1.1. Smérova stabilita v pfimé jizdé.
13.1.1.1. Chovani vozidla pfi vychyleni nerovnomernym ucéinkem sil
na kolech napravy.
13.1.1.2. Hodnoceni smérové stability
13.1.1.3. Aerodynamicka stabilita
13:1.2- Stabilita Fizeni®. Sk ;
13.1.2.1. Zaklon a piiklon rejdové osy
13.1.2.2. Uhel odklonu a tihel sbihavosti kola
13.1.3. Kmity fidici napravy a kol.
13.2. Stabilita pfi¢na
13.2.1. Stabilita v zatacce......
13.2.2. Stabilita na pfiéném svahu.........
13.3. Stabilita podélna...........
13.3.1. Omezeni akcelerace adhezi
13.3.2. Sklouznuti vozidla na podélném svahu...

VALAM ; TESAR,M : TEORIE A KONSTRUKCE SILNICNiCH VOZIDEL - I



13.3.3. Adhezni stoupavost vozidla
13.3.4. Pfevraceni vozidla.
13:3'5. Rodminka Fiditelnosti...... et
13.3.6. Tahovy diagram tahace
13.4. Vliv uspofadani podvozku vozidla na stabilitu
13.4.1. Vliv umisténi hnaci napravy na stabilitu,
13.4.1.1. Vliv na smérovou stabilitu
13.4.1.2. Vliv na stabilitu v zatacce.
13.4.2. Vliv typu napravy na stabilitu
13.4.2.1. Propruzeni kola......
13.4.2.2. PropruZeni napravy....................
13141930 Klopeni karosérie sing misin: st bin s stsbaalvai Sinianioaini
13.4.2.3.1. Zmény zatiZeni kol b
13.4.2.3.2. Uhel klopeni karosérie
13.4.2.3.3. Vliv klopeni karosérie na stabilitu...
13.4.2.4. Klonéni karosérie......

14. Teorie pérovani kolovych vozidel
14.1. Charakteristika pruzicich prvki.......
14.2. Dynamické modely pérovani...............
14.3. Kmitani hmoty nad népravami....

14.3.1. Vlastni netlumené kmity.. X
14.3.2. Vynucené kmitani hmoty nad napravou
14.3.3. Vliv tlumeni na kmity hmoty odpérovanych ¢asti nad napravou..
14.3.3.1. Charakteristiky tlumi¢t
14.3.3.2. Tlumené kmitani soustavy s jednim stupném volnosti
14.3.4. Vynucené tlumené kmitani soustavy se dvéma stupni volnosti
14.4. Setrvacné sprazeni kmiti hmot nad napravami
14.5. Kriteria plavnosti a bezpe¢nosti jizdy.
145581 SRohodliijizdy 2 e s S
14.5.2. Bezpecnost jizdy
14.6. Vliv konstrukénich parametrt V021dla NATPETOVANTIELEEE Sl it e ST o s

15. Priijezdnost kolovych vozidel
15.1. Pojem priijezdnosti vozidla..
15.2. Piekonavani bofivého terénu.....

15.2.1. Velikost adheze v terénu.
15.2.2. Velikost odporu valeni v terénu....
15.3. Piekonavani ¢lenitého terénu.......
15.3.1. Ptekazky ¢lenitého terénu......
15.3.2. Geometricky vztah mezi vozidlem a terénem
15.3.3. Pfekonavani kolmych stupiid. :
154314 sPiekonavaniipEikoplis st da daitte i g fon o g St e o e L i
15.4. Parametry vozidla ovliviiujici jeho prijjezdnost..
15.4.1. Trakéni a dynamické parametry.
' 15.4.2. Geometrické parametry
15.4.3. Konstrukéni parametry...
15.4.4. Pomocna konstrukéni opatfent..
15.5. Hodnoceni prijezdnosti vozidel.....................
15.5.1. Hodnoceni prijjezdnosti pomoci parametri vozidel
15.5.2. Hodnoceni priijezdnosti podle vztahu vozidla a terénu..
16. Hospodarnost spotfeby paliva
16115 ednotky/spotfebyipalivar. ;s S n L
16.2. Hospodarnost spotieby vozidlového motoru
16.3. Charakteristika hospodarnosti automobilu..

16.4. Vlivy pisobici na hospodarnost spotfeby paliva a cesty jejihorzvySeni........o . 221
17. Kontrolni otdzKy................ 226
IEiteratlrase vt einstas aaon s e s e b e e T el ST 229

VALAM ; TESARM : TEORIE A KONSTRUKCE SILNICNICH VOZIDEL - [



