-

PRRPNNNDNN D
toto bt Lo e b o
SO WD -

Lol iv oo oo

b =

o ot 1t

St W~

B R R R 200w w o W
DO bt et ot et
W -

SU 0 o

goaaaaaan o
DO DO DD et bt ot ot ot ot
)

=
L
'S

OBSAH

PREHLED POUZITYCH VELICIN A JEJICH JEDNOTEK 7
OVOD W i . F P N . v 11
ZAKLADNI RYSY UNAVOVEHO PORUSOVANI sy it
Histarcky e R e e et e o e AR B e i 14
Definice zakladnich pojmu o . i 22
Zikladni stadia inavového déje g 27
Cyklicka deformace a zmé&ny vlastnosti . 00 vt o RO, st o s 27
' 1 T R W e e PR e s SR 31
Kratké trhliny ; SRR v T o S A |
Makroskopické sifeni trhlmy AR < 2 5 it o e P 1 40
oM’ ;.1 S iW9st TR IR S - 57 5w Ml ooty €2 49
Cyklické tecem a k\ a7lstu.tlcky lom AR DO A S B ey 52
VYBER KONTRUKCNICH SLITIN 57
Hlediska hodnoceni vlastnosti . 57
Hlinik a slitiny hliniku . 63
Slitiny Al—Cu— AN SR F o sE e Al TR ¢ TR A
Shitinyv Al-—7n--Mg . S5l S50 i SRl o S e S 68
Dalsi slitiny hliniku - T o e R e e 73
Nové slitiny hliniku : oo, 1ay RSN o & % T OSb et T ot k
Kritéria vybéru hlinikovye h slmn o e B LT S S i)
Titan a slitiny titanu . . . B e G ot o S A 80
Prehled titanovych slitin . 81
Déleni slitin podle vlastnosti a uzm 89
STRUKTURNI CHARAKTERISTIKY VYBRANYCH SLITIN 93
Hlinikové slitiny . 93
Slitiny Al—Cu— 93
Slitiny Al—Zn—Mg . 102
Slitiny s lithiem . 8 VS e ORGSR N R s O SR
Mikrostruktura htanmych slmn ST, o utia ey AIS) ‘ST MR TR = i3 A L1
UNAVOVE VLASTNOSTI SLITIN HLINIKU . . 121
Slitiny Al1—Cu—Mg ; B 0 . 121
Zmény mechamckych \lastnostl 4 o w121
S—N kfivky . . . 122
Vznik mikrotrhlin a krétkych trhlm . 128
Makroskopické sifeni trhllny s AB0
Lomové plochy : . 165
Slitiny Al—Zn—Mg s . 169
Zmény mechanickych \.lnstnostl > A (]
. S—N kiivky a0
Vznik mikrotrhlin . 174
Rychlost Sifeni trhliny . . 174



5.2.5

&
£

5.4

panan
C< B R- N}

SRRSO P P
o b -

D Ot 20 b0

POO© PEP® NIIAIIAIJA2 9
o= oppepRebion
- O OO D -

W po -

ot
o

10.1
10.2
10.2.1
10.2.2
10.3

11

Fiomovéinlochy. & sr., S i, i s U T R SRR R | 130
Srovnéni slitin Al—Cu—Mg a Al—in—Mg .. '\ SV S RSNy | 133
Unavové vlastnosti slitin Al—Mg—Si SRR o) AR . <o 136
Ostatni*hlmikovenliting! o ol 5 50 o R 5c o nutC R 138
Nowvé dlitiny Blinfla et 0o, o dBo /o B SO S R - o 15
Hlinikové slitiny pFipravené praskovou metalurgii . . . . D7
Slévarenské slltmy Rlipiat. . S . AT e SRS R AR, s
Bhwnnti® T o R0 SR o BRI e R IR 11t % e 2)0
UNAVOVE VLASTNOSTI SLITIN TITANU . . . . . . . ... .23
Bllifiine PERIBY A% e 8, el S ) a1 S AR o L 207
T P PR L T L RN S R - R T 211
YT e T L R e RPN S PR IR Al o B R ke 215
Sifeni Gnavovych trhlin . . . . . . 2 o SR I ¢ e 219
Eoniove plaahiyy 5 s teaul o, gt (T L SR R L Y . 226
Sovétské slitiny pro vyssi teploty . . . . . . . . . BN L 227
Americké a jiné slitiny pro vyssi teploty . . . . . . . . . . 238
Odolnost proti unavovému porusovani . . . . . . . . . . . . .. 245
Odlitly -z bitanov ROl Sliting . v S50, o e 4 ets e e . 247
Slitiny pFipravené praskovou metulurgn ........... 248
FAKTORY OVLIVNUJICI UNAVOVE CHOVANT . . 250
Podminky rateEavant™ .- LU, WS o e . bR . g . 250
Nilivateniblor s B 8. . o SR ks 0 R, . 254
Viiv pretdxovoetoh oFlElL (i de, iu ol o o 00 blite L s o Lo 256
Vliv tvaru a vyroby zkusebnich t yu ............. 262
AL o IR I R e s B o SN RS e 262
Vliv rozméru . . A G B R PR . . 266
Vliv podminek vyroby Dty 25 mat Chithana 8 0P o AL~ SRERL L . 267
Viiv poyrobmt = SEeents, o e ol e S, L TAS it ) s 269
OdbEEVEOEEWWS 1% < o 0 oy ST L e B R Y S 274
Yhv voosst atmooafény- . . < @ e s @ s ety . 276
Vv viikompl' "2t et bidtn LA il Ao 276
HODNOCENI UNAVOVEHO CHOVANI . 281
Experimentalni metody méfeni rustu trhliny . . . . . . . . . . . 281
Experimentalni metody urceni plastické zony . . . 200
Statisticky pfistup k hodnoceni inavy S . 294
PORUSOVANI TVAROVYCH SOUCASTI . . . . . . . 302
Porusovini nosného pru!‘ezu . 303
Porusovéni nytovich spo)u - pa (o THR sl SR (ST ES IR | W) e 308
Porgitvan] diear F2 B 10V O SO LG ST L s e A 312
VYUZIT{ EXPERIMENTALNICH VYSLEDKU PRO \IAVRHY

RONNERIIRDL AN AL~ At 8l | oSO i i . 314
Koncepce bezpeéného zivota s . . 316
Navrhovani dalezitych konstrukei a sou(-éstl 50 gl . 318
Obeony pASED DATTRW: . FLs | o < bl e Rk ader S5 robfpiis 2 7o 321
Hodnoty REOVYPOOBE . . Gl s g, euehisin & Seus.e e . . 323
Proapoved doby ZiVOta . i live o« o anfens s Sl Srari . o . 329
SMERY, D AT O Va0 o e e il 331
LT RATUIRA S Tt 0 o i o s RO ia |+t oL s MR s 334
RIS . 5 v, ki e o 2 ; . 349



PREHLED POUZITYCH VELICIN

A JEJICH JEDNOTEK

délka trhliny

_potate¢ni délka trhliny
kriticka délka trhliny
délka trhliny ovlivnéna pret&Zovacim

cyklem

délka trhliny ovlivnéna vice pretéZovacimi

cykly
prirustek trhliny

rychlost sifeni trhliny

konstanta

taznost

konstanta
Burgersuv vektor
konstanta
konstanta
konstanta

prumér zrna, éastice

difzai soutinitel

modul pruznosti v tahu
operator stfedni hodnoty

frekvence
korekéni funkce

modul pruznosti ve smyku

energie uvolnéna v okoli defektu

hloubka vrubu nebo trhliny pod povrchem
integral intenzity napéti elasticko-
-plastické deformace

prahova hodnota J integrilu

konstanta, exponent

faktor intenzity napdti

amplituda faktoru intenzity napéti

lomova hodnota K

K pFi uzavirani trhliny
vrubova houzZevnatost
kritickd hodnota K
efektivni hodnota K

m, mm, pum
m, mm, pm
m, mm, pm

m, mm, gm

m, mm, pm
m, pm

m/cykl, pm/cykl
1

%

1

m

1

1

1

m, mm, pm
m2,s1 ecm2, g1
MPa, GPa

1

g-1

MPa, GPa
N.m
m, pm

N.m1
N, m-L

1

MPa. . m!/2
MPa . m!/2
MPa . m1/2
MPa . ml/2
J.cem—2
MPa . ml/2
MPa . ml1/2
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lomova houZevnatost
prahova hodnota K v korozivnim
prostredi

maximalni a miniméalni hodnoty K
prahovéa hodnota K

soudinitel stabilizace f-faze v titanovych
slitindch

faktor intenzity deformace
exponent, materialovy parametr
soutinitel mezi rychlosti ifeni trhliny
a rozteti striaci

pocet castic

soudinitel inavového zpevnéni

pocet &astic velikosti d

potet cyklu

podet cyklu do vzniku trhliny

potet cyklu do lomu

potet cyklu pii zmé&n& porusovani
potet cyklu zpomaleného &ifeni trhliny
pii vice piet&Zzovacich cyklech
pravd&podobnost, relativni éetnost
parametr pretiZzeni

sila pFetizeni

konstanta

entalpie pro &ifeni trhliny

polomé@r zak¥iveni vrubu, rozmér &astice,
plastické zény

intenzita pfetiZeni

parametr asymetrie cyklu

pevnost v tahu

smluvni mez kluzu

parametr pFetéZovaciho cyklu

roztet (vzdélenost) striaci

stfedni kvadratickd odchylka

napdti ve velké vzdalenosti od vrubu
tloustka

cas

Celsiova teplota

termodynamicka teplota

korekéni funkce pro K

rychlost &ifeni trhliny

hmotnostni podil prvku

konstanta

parametr poruseni

MPa . m!/2
MPa . m!1/2
MPa . m!/2
MPa . m!/2
g

]

1

1/cykl

1

1

1

1

1

1

1

1

i |

N

1

J

m, mm, pm
1

1

MPa

MPa

1

m, um
MPa

m, mm

s

2§,

K

il

m/cykl, pm/cykl
%o
1

N.m2
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efektivni hodnota cyklického J integralu
soutinitel koncentrace napéti ve vrubu

N.m?
1

exponent, materialovy parametr, vrubovy 1

soudinitel

deformace v krutu, exponent
povrchové energie

thel

otevieni trhliny na povrchu

deformace; ee elasticka; e plasticka

amplituda deformace; ;¢ elasticka;
eap1 plastickd; g celkova
deformace do lomu

soutinitel inavove taznosti
deformace p¥i zmé&né& porusovani
exponent

vzdalenost zlabku

pomé&r napéti

polomé&r kofene vrubu

hustota trhlin (dislokaci)

napéti, oer efektivni, om stfedni,
on nominalni, ¢; vnit¥ni
amplituda nap&ti

mez Unavy, gcn mez unavy u tyéi
s vrubem

napéti uzavirani trhliny
soutinitel inavové pevnosti
kriticka hodnota

napéti pfi zménd porusovani
napéti pfi pretiZeni

cyklicka mez 0,2

exponent

1
J.m2
rad
m, pm

m, mm
m-2, mm~—2

MPa
MPa

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
1



