oBsAH

PREDMLUVA

1.

BEZPECNOST PRECE V OBLASTI CHEMIE POLYMERD
1.1 Obecné zésady bezpeXnosti préce
1.2 Specifickd nebezpeX{ spojenéd s provéd&nim polyreakei
1.2.1 Préce s hoflavymi kapalinami
1.2.2 Suden{ rozpoudtddel, jejich likvidace a likvidace alkalickgch kovil
1.2.3 Destilace
1.2.4 Préce v inertnim proatfedf
1.2.5 Nfzké teploty
1.2.6 Pou%it{ peroxidd
1.3 Toxické vlastnosti pouZfvanych létek
1.3.1 Toxické vlastnosti anorganickgch létek
1.3.2 Toxické vlastnosti organickfch sloulenin
1.3.3 Toxické vlastnosti surovin a produktd polyreakci
.4 Rizika p¥i provédd®ni polyreakci a zpracovéni produktd
5 Prostifedky kolektivni a individuélni ochrany préce v laboratoii
1.6 Prvn{ pomoc pii nehodéch

LABORATORNI TECHNIKA
2.1 Préce se zébrusy
2.2 Laboratorn{ sklo
2.3 Operace v laboratofi
2.3.1 Michéni
2.3.2 Zah¥{véni
2.3.3 Chlazeni
2¢3.3.1 Chlazeni par 3
2+.3.3.2 Chlazeni kapslin a pevnych létek
2.4 Destilace
2.4.1 Prosté destilace
2.4.2 Frak&ni destilace
2.4.3 Vokuové destilace
2.4.3.1 Apsratura pro destilaci za vakua
2.4.3.2 Bezpe¥nostni opat¥eni
2.4.4 Azeotropické destilace
2.5 Sudeni
2.5.1 Su3fc{ Zinidla
2.5.1.1 Létky tvo¥fici hydréty
2.5.1.2 Létky vézajici vodu chemickou reakei
2.5.1.3 Létky poutajfc{ vodu adsorpci
2.5.2 SuSeni plynmd
2.5.3 Sudeni kapalin
2.5.4 Suleni pevnych létek
2.6 Cist®n{ laboratorniho skla

SUROVINY
3.1 Obecné poZadavky
3.2 Vinylové monomery
3.2.1 Styren
3.2.1.1 Ulist®n{ styremu
3.2.2 Akrylové monomery
3.2.2.1 Kyselina akrylovd a akrylé&ty
3.2.2.2 Kyselina methakrylové a methakryléty
3.2.2.3 Ulist®n{ akrylov§ch monomerd
3.2.2.4 Akrylonitril
3.2.2.4.1 Uistdnf akrylonitrilu
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}J.2.3 Vinylacetét
3.2.3.1 UCist®n{ vinylacetétu

3.3 3kladovén{ dezinhibovanych monomeri
t.4 Heterokondenzan{ monomery

3.4.1 Maleinanhydrid

3.4.2 Ftalanhydrid
Ethylenglykol
Propylenglykol
Glycerol
4 Pentnerythritol
Formaldehyd

Fenol

.4, Molovina

3.4.10 Melamin

3.4.11 Biafenol A

3.4.12 Bpichlorhydrin

1.4.13 Koatlinnd oleje
3.5 Uprava rozpouitZdel
1.6

4.
4.
4.
-4
.4

W e
WD Now e W

w

Injicidtory radikélovych polymerac{

1.6.1 SkladovéAnf a &ist¥n{ inicidtord

3.7 FyzikAlni vliastnosti surovin

AUATATINA A ZKCUSENT

4.1 Camirn¢ metody

4.1.1 Gdmirné roztoky a stanoveni faktord
4,1.1.1 0,) M KOH alkoholicky

4.1.1.2 0,1 M HC1

4.1.1.3 0,1 M KOH

4.1.1.4 0,1 M HClO4 v ledové kveelind octové
4.1.1.5 0,1 M HBr v 2=-propanolu

4.1.1.6 0,1 K HNa,5,04

4.1.1

-7 0,05 N J,

4.1.1.8 0,1 M AgNO

4.1.1.9 0,05 M komplexon III

2 TIndikétory

-3 Jednotlivé snalytické metody
4.1.3,1 Cirlo kyselosti

4.1.3.1.1 Stanoveni d{1&fho ¢fsla kyselosti
4.1.3.1.2 Stanoven{ celkového &f{ala kyselosati

4,1.3.,2 Cfalo hydroxylové

4.1.3.3 UCfslo ncetylové

4.1.3.4 Cislo zmydeln&n{

4.1.3.5 &fslo esterové

4.1.3.6 UCislo jodové

4.1.3.6.1 Hanudova metoda
4.1.3.6.2 Wijsova metoda
Stanoveni aktivnfho kysliku

Stanoveni aminového &isla

4.1.3.01

4.2 Fyzikéln{ metody

1.3.7

«.1.3.8 Stanoveni obsahu kobaltu
1.3.9

1.3

Stanoven{ obsshu epoxidovych skupin

4.1.3.,10.1 Stanoveni podle Jaye

4.1.3.10.2 Stanoveni bromovodikem v 2-propanoclu
4.1.3.10.3 VgpolZet dévky tvrdidla

Stanoveni obsahu organicky vézaného chloru

4.2.1 Stanoven{ viskozity a tokovych vlastnosti polymerd
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4. .1.1 Kapilérn{ Ubbelohdeho viskozimetr 53
4.2.1.2 Hoppleriv rheoviskozimetr 54
4.,2.1.3 VytlaZny plastometr M 201 55
4.2.1.4 Rota&ni viskozimetr Rheotest 59
4.2,2 MEZFen{i konzistence 60
4.2.3 Stanoveni molekulové hmotnosti 61
4.2.3.1 Viskozimetrie 61
4.2.3.2 Osmometrie 63
4.2.3.2.1 Membrénovy osmometr 63
4.2.3.2.2 Parn{ osmometr 63
4.2.3.3 Metoda koncovych skupin 64
. Sudina 65
o2 Bod m&knut{ a bod téni{ 65
4.2.5.1 Metoda Kramer-Sarnow-Nagelova 66
4.2.5.2 Metoda krouZek-kulifka 66
4,2.5.3 Bod tén{ v p¥istroji Boetius 66
4.2.6 Stanoveni misitelnosti polyesterld se styrenem 6T
4.2.7 Vytvrzovac{ charekteristiky 67
4.2.7.1 Stanoveni resktivity nenasycenych polyesterovych pryskyfic 67
4.,2.7.2 Stanoveni doby zgelovéni nenasycengch polyesterovych
pryskytic
4.,2.7.3 Stanoveni vzestupu teploty epoxidovych pryskyfic
Mechanické vlastnosti
4.3.1 Priprava zku3ebnich té&les
4.3.2 Mechanické zkoudky 69
4.3.2.1 Zkoudka tahem 69
4.3.2.2 ZkouXka ohybem 70
4.3.2.3 Zkoudka tlakem 70
4.3.2.4 Stanoveni modulu pruZnosti T1
4.3.2.5 RéAzovéd houZevnatost T2
4.3.2.5.1 Metoda Charpy T2
4.3.2.5.2 Metoda Dynstat 73
4.3.2.6 Tvrdost podle Brinella 73
4.3.2.7 Tvarové stélost za tepla podle Martense T4
4.3.2.8 O0dolnost za tepla pc 'le Vicata T4
4.3.2.9 Teplota prihybu p#i zatf{Zeni dle ISO 75 T4
4.3.2.10 Nasékavost ve vodd 19
4,3.2,11 Relativn{ ho¥lavost plastd T9
Nétérové hmoty 76
4.4.,1 Formulace nét®rovych hmot 76
4.4.2 Laboratorni p¥{prava nédt&rovyoh hmot Tl
4.4.2.1 Laboratorni disperga&ni{ zat{zeni 77
4.4.2,1.1 Vibradni{ mlyn (Red Devil) b i1 4
4.4.2,1.2 Disolver (Dispermat) T8
4.4.2,1.3 Attritor 8
4.4.3 Hodnoceni nétérovych hmot 78
4.4.3.1 ZkouSeni nét&rovych hmot v tekutém stavu 78
4.4.3.1.1 Barva transparentnich laki a pojidel T8
4.,4.3.1.2 Hustota T°
4.4.3.1.3 Bod vzplenut{ nét&rovych hmot T
4.4.3.2 Zhotovovéni zkudebnich nétird 79
4.4.3.2.1 Podkladovy materisl 19
4.4.3.2.2 Zhotovovéni nétérd nanddecim prav{tkemn s
4.4.3.3 Zmeychéni 80



4.4.3.4

4.4.3.5

4.4.3.6

4.4.3.7

Strena

Optické vlastnosti

4.4.3.4,1 Vzhled nétéru

4.4.3.4.2 Lesk

Technologické vlastnosti nétru

4.4.3.5.1 Tlouditka nétdru

4.3.5.2 Tvrdost nétéru

4.3.5.3 Pfilnavost

«4.3.5.4 Odolnost nét¥ru p¥i ohybu pfes trn
4.3.5.5 Odolnost hloubenim v ErichsenovE piistroji
4.4.3.5.6 Odolnost uderem

Korozni odolnost

4.4.3.6.1 Odolnost p¥i trvalém pcenofeni

4.4.3.6.2 Zkoudka pod klobouZiky podle RoZana
4.4.3.6.3 Kondenza¥n{ komora

Hodnoceni disperzi

4.4.3.7.1 Stanoven{ pH

4.4.3.7.2 Stanoveni mechanické stability
4.4.3.7.3 Stanoveni obsahu koagulétu

4.4.3.7.4 Stanoveni p&nivosti

4.4.3.7.5 Stanoveni miniméln{ filmotvorné teploty
4.4.3.7.6 Stanoveni lepivosti filmu

4.4.3.7.7 Stanoven{ odolnosti disperze vi¥i elektrolytdm

5. PRACOVN RAD V LABORATORI POLYMER

6. LABORATORNT ULOHY
6.1 Makromolekulérn{ chemie

6.1.1 Identifikace polymerd jednoduchymi metodami

6.1.2 Radikél ové polymerace

6.3

6.1.2.1
6.1.2.2

6.1.2.3

6.1.2.4

6.1.2.5

Termicky iniciovanéd blokové polymerace styrenu

V1liv koncentrace inicidtoru na rychlost polymerace

a velikost polymera¥niho stupné

V1iv koncentrace monomeru. na rychlost polymerace a velikost
polymerainiho stupn¥

Vliv koncentrace regulétoru na molekulovou hmotnost
polymethylmethakrylédtu

V1liv koncentrace redox inicidtoru na rychlost polymerace

a velikost polymerainiho stupn¥

6.1.3 Dilatometrické sledovéni prib&hu polymerace
6.1.4 Stanoveni kopolymerainich parametrd
Technologie polymerace

6.2.1 Blokové polymerace

6.2.2

6.2.1.1
6.2.1.2

Polymerace v horkovzdu3né suldrn&
Polymerace v temperované vodni ldzni

Suspenzni polymerace

6+242.1
6424242

Suspenzni polystyren
Suspenzni polyvinylacetét

Polymerace v roztoku

6.2.3.1
6.243.2

Roztokové kopolymerace
Roztokové sréZeci kopolymerace

6.2.4 Emulzni polymerace
Technologie polykondenzace
6.3.1 Fenolické pryskyrice (Fenoplasty)

6.3.1.1
6.3.1.2

P#{prava rezolu
Priprava novolaku
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