Obsah

Obsah

Piedmluva 3
Obsah 4
1. Principy, problémy, struktury 7/
1508 Funkéni (uzitné) vlastnosti a principy fizeni 7/
1425 Ekonomicka Zivotnost 8
1.3 Kmitoétové fizené asynchronni motory 8
1.3.1. Pohony s napétfovym stfidatem 8
1.3.2  Pohony s proudovym stiidadem 0
1.3.3. Pohony s cyklokonvertorem 10
1.3.4. Mnohomotorové pohony 10

1.4. Pohony s motory s kotvou krouzkovou 10
1.5 Pohony se synchronnim motorem 11

2. Kmito¢tové fizeny asynchronni motor s kotvou nakratko 13
2.1 Divody z oblasti 1 13
2.2 Srovnani elektrické, mechanické a hydraulické regulace otadek 14
2.3 Motor s kotvou nakritko — piirozené charakteristiky 15
2.4 Fazorovy diagram a uréeni s, a Iy, 16
2.5 Piirozené charakteristiky pfi velkych skluzech 18
2.6  Charakteristiky pfi kmitoétovém fizeni 19
2.7 Motor napéjeny zdrojem proudu 20
2.7.1 Charakteristika axM) pfi vyssich kmitoctech f, v rotoru 20
2.7.2  Charakteristika axM) pfi malych kmitoétech f, v rotoru 21

3. Pohon s napétovym stiidacem 24
3.1 Obecna struktura pohonu 24
3.2 Vstupni obvody 25
3.2.1 Transformator nebo reaktor 26
3.2.2 Omezeni nabijeciho proudu kondenzéatoru 27

3.3 Pisobeni stejnosmérného obvodu 29
3.4 Usmértiovace 30
3.5 Stiida¢ 31
3.6  Uspoiadani pohonu 33
3.6.1 Uspofadani pfi napajeni z tfifizové sité 33
3.6.2 Uspofadani pfi napajeni ze stejnosmérného zdroje 36
3.6.3 Ttihladinové fizeni 36
3.6.4 Motory se dvéma vinutimi 39
3.6.5 Mnohomotorové pohony 39
3.6.6 Veliiny a rozsah fizeni 40

3.7 Nepfiznivé jevy pfi provozu méni¢i s nap&tovymi stiidaci 42
3.8  Vystupni obvody 45

4. Motor napajeny z proudového stfidace 49
4.1 Hlavni odli§nosti nap&tovych a proudovych stfidaci 50
4.2 Usporadani pfi napajeni ze 3fazové sité a zpétné vlivy na tuto sit’ 51

5. Principy a struktury fizeni ménice a asynchronniho motoru 54
5.1 Uvod do problematiky regulace asynchronniho motoru 54
5.2 Napétové kmitoctové fizeni 56
5.3  Proudové kmitoctové fizeni 57
5.4 Vektorové fizeni .58
5.4.1 Proudovy model vektorového fizeni 59
5.4.2 Napétovy model vektorového fizeni 60

5.5 Piimé fizeni momentu 61

6.  Mikroprocesorové fizeni a diagnostika 64
6.1 Hardware fidici elektroniky ménice 64
6.2 Software fidici elektroniky ménice 66
6.3 Diagnosticky a informa¢ni systém pohonu 66
6.4 Vyvoj &islicového fizeni pohonu 69

7.  Energetika pohonti s asynchronnim motorem a méni¢em kmito¢tu 72
7.1 Ztraty v motoru 72
7.1.1  Asynchronni motor — jmenovity stav 72

4



7.1.2  Ztrity pii frekvenénim fizeni 74
7.2 Ztraty v méni¢i kmitoCtu 76
7.2.1 Ztraty a G¢innost pfi typovém zatiZzeni 76
7.2.2 Ztraty v riznych provoznich stavech 77
7.2.3 Rozdéleni celkovych ztrat ménice 78
7.2.4  Ztraty ptidavnych zafizeni vykonovych obvodi 80
7.2.5 Odchylky od standardniho provedeni 81
7.3  Energetika rozb&hu a brzdéni 81
7.3.1 Rozb&h konvenéni bez zatizeni 82
7.3.2 Rozbéh frekvenéni bez zatizeni 82
7.3.3 Rozb&h konvenéni se zatizenim 84
7.3.4 Rozbéh frekvenéni se zatiZenim 85
7.3.5 Ztraty v motoru pii brzdéni 86
8.  Elektrické brzdéni 88
8.1 Druhy a zdkladni principy 88
8.2  Brzdéni odporové....... 89
8.2.1 Uspofadani a princip pusobeni 89
8.2.2 Rozsah brzdéni 90
8.2.3 Dimenzovani odporu a pulsniho spinage 90
8.3  Brzdéni rekuperaci 91
8.3.1 Rekuperace do 3 fazové sité 91
8.3.2 Dimenzovani rekuperaéniho stiidace a autotransformatoru 93
8.4  Brzdéni stejnosmérnym proudem 93
8.4.1 Momentova charakteristika 94
8.4.2 Volba velikosti proudu 94
8.5 Brzdéni ztratami pohonu 94
9.  Zatézovéani a dimenzovani motoru 96
9.1 Obecné o dimenzovani motoru 96
9.2 Zatizitelnost motort 97
9.2.1 Motory s cizi ventilaci 98
9.2.2 Motory s vlastni ventilaci 99
9.2.3 Zatizitelnost pii zhorSeném ochlazovani 99
9.2.4 Zatizitelnost pfi odbuzovani motoru 101
9.2.5 Zatizitelnost a ochlazovani stojiciho motoru 101
9.3 Metoda efektivniho momentu 101
9.4 Dimenzovani motoru pfi riznych zpisobech zatéZovani 103
9.4.1 Trvalé zatizeni S1 a kratkodobé S2 104
9.4.2 Zatizeni S3 a S6 104
9.4.3 Diléi efektivni moment pfi rozb&hu a brzdéni 105
9.44 Dalsi zplisoby zat&Zovani 107
10. Dimenzovéani méni¢e kmitoctu 109
10.1  Moment motoru a proud stiidace 109
10.2  Zatizitelnost stiidace 110
10.3  Dimenzovani stiidade 112
10.4  Proudové dimenzovani tlumivek, transformatoru a usmériiovace 113
112 Mekké startovani 115
11.1  Ménige pro meékké startovani 115
11.2  Dimenzovani méni¢e napé&ti 117
113 Rizeni rozbéhu 117
11.4  Jind uziti ménice stfidavého napéti 118
Pohony s asynchronnim motorem s kotvou krouzkovou 120
12.  Stitek, katalog, energetika motoru 120
13.  Motor fizeny napétim a odporem 121
13.1  Névrh a dimenzovéni odporu 121
14.  Podsynchronni ventilové kaskada 123
14.1  Princip a rozsah fizeni, rozbéh 123
142  Dimenzovani méni¢e kmitodtu a transformétoru 123
143  Utinnost a G&inik 125
15. Nadsynchronni kaskdda 1268
16.  Pohon s pulsné fizenym odporem 128

Obsah




Obsah

Pohony s motory synchronniho typu 130
17.  Ventilovy motor synchronni 130
17.1  Vykonova &ast 130
17.2  Rizeni momentu a rychlosti, rozb&h 132
18. Pohony s PM motory 134
18.1  Motory, jejich konstrukce a vlastnosti 134
18.2  Stejnosmérny bezkomutitorovy motor 135
18.3 Stiidavy bezkomutatorovy motor 135
19.  Spinany reluktanéni motor 137
19.1  Rizeni SRM 138
19.2  Provozni vlastnosti 139
Literatura 141
Knihy 141
Skripta, dizertace. 141
Casopisy, sborniky 141
Firemn literatura 142




