Obsah

1.1
12
13
1.4

1.4.1

1.4.2
143
1.44
1.4.5
1.4.6

21

2.1
212

213
2.14
2:1.5
2.1.6
217
2.1.8
2.19
2.1.10
2.111
2.112
2113

2.1:131
2.1.14

2.1.14.1
2.1.142
2.1.143

Predmluva. R R R IR

Uvodni A4St . . . . . .
Zakladni prvky aulomauzovanych systemu fizeni procest v kozed€Inémi prumyslu
Oblasti vyuziti automatiza¢ni techniky v kozedélném primyslu S 3
Metody hodnoceni irovn& mechanizace a automatizace stroju a zafizeni v obuvmckem
prumyslu. . . . . . . G e R R e
Uroveni mechanizace a automatizace obuvmckych stroju a jeji vliv na vyrobnost a 1ro-
duktivitu prace . . . . A T AL e o S R e e
Vyrobnost obuvnickych strOJu S e
ZvySovani vyrobnosti obuvnickych stroji a zafizeni . . . . . . . . . .. LR
Neékteré obecné parametry hodnoceni technické Grovné obuvnickych stroju a zafizeni .
Konkrétni forma hodnoceni u obuvnickych stroja . . . . . . . . . . . . ..
Matematické zaklady metod u hodnoceni obuvnickych strojd . . . . . . . . . . .
NEKTERE PRVKY AUTOMATIZACE KOZEDELNEHO PRUMYSLU
(AUTOMATIZOVANA TECHNICKA PRIPRAVA V OBUVNICKEM PRUMYSLU
— VYROBA DILCU) T A O I R :
Prvky programového fizeni, tvorba vstupmch dat pti modelovani kopyt a forem na mslx-
COVEREChNICE . = & & & & L b o 5 @ 3w f s ke s B G W W e W ae g @
Tvorba dat pfi modelovam a vyrobé prvomodelu kopyt. . . . . . . ... ..
PIn¢ automatické méfeni tfi soufadnic obuvnickych kopyt pomoci univerzalni méfici
ustfedny . . . . . . . 5 By S P O
Piehled nékterych smmacu:h zafizeni pro tfi soufadnice x, y,z . . . . . . . . . .
Méfici pfistroj . . . . . . . . L Lo
Elektrickd-skFifl v « & o ¢ = v 5 % 5 ® 56 & s & 5 & 5 5 5 5 oS S s i 5 8 u e
Pristroje pro zaznamdat . . . . . . . . . . ..o Lo
ZPUSODEINNOSH . ¢ o v i f % o 5 @ & 5 oy s e Wk b s e w e o & B b
TechnickéUdaje .« « s & + # s 5 @ 5 60 5 6 % 5 & o 5 5 @ &% & do Wowo@ & G o b
MEECEUKOIY. & & o i e b & G s S R -
Moznost pouziti univerzalni méfici usttedny. . . . . . . . . . . . .

Ekonomické uvahy . . . . . . . . . ...

Odméfovani délek na povrchu kopyta forem . . . . . . . . . . . . ..

Tvorba vstupnich informaci o obuvnickych kopytech s pouzitim Komurografu 102 L
aodeditaciho zatizeni DIgIP0S: - = + « & & @ o w s v s w0 v b a6 v e
Tvorba dat o kopii kopyta z nohy a do nohy Propocitat & v s 5 v & wE s @ .
Systémy vypocetni techniky, které umoziuji pracovat s trojrozmérnymi a dvo_]rozmér-
nymi Gtvary (kopyta, formy, 8ablony) . . . . . . . . .. .. ...
Popis systému POLYSURE:: ; « o« i s & s 6 o 5 6 50 o o i« 0 6 ot w o s
Ugel stavby programii v systémech obdobnych jako POLYSURF . . . . . . . .
Teoretické zaklady pro systémy typu POLYSURF (Analyza povrchi obuvmckych

kopyt) &« < & o oo R N e

16
16
17
18
19
20

22

22
22

23
24
26
27
27
28
28
29
30
30
30

31
35

37
38
38

48



2.1.144
2.1.14.5

22
2:2:1
222
23

2.3.1
232
2321
233,222
2323
233
234
2341
2342
2343
23431
23432

3.1
311
3.1.2
811.3
314
3.14.1

3.142
3.14.21
31422
3.143
3.143.1
31432
31433
3.144

3.145
32
321
3.2.1.1
3212

33
331
332
3.32.1
3322
3323
3324

Modelovani obuvnickych kopyt metodou vloZzenych pomocnych profili — interkalar .
Vyroba prvomodela kopyt a forem v obuvnické pfipravé vyroby na numericky fizenych
strojich . . . . . L. L

Prvky rovinného programovéeho fizeni . . . . . . . . .. L. 0oL L L
Prvky s pouzitim krokovych motora . . . . . R T

Prvky s pouzitim Cislicovych systéma. . . . . . . . . . . . ... L L.

Prvky fizeni vyrobnich procesi pomoci procesovych ¢islicovych, popfipadé analogo-
VYChPOCItaSla: & &) & i 5 5 45 & @ 5 & 8 B Rgs BT N e s bk e
Systémy pro fizeni technologickych procesti pomoci pocnace .........
Cislicové Fizené Sici a stehovaci stroje a jejich programovani . . . . . . . . . .

Sici stroje s numerickym fizenim pomoci dérné pasky. . . . . . . . . . . . .

Sici stroj fy USM typ ACS Model B s minipo¢itatem a magnetopaskovymi kazetaml
Automaticky fizeny zauzlovaci stroj fy USM typ ACB-A Model A . . . . . . . .
Sledovani vyrobniho procesu §iti vrchit monitorem . . . . . . . . . . . . . L. .
Mikropoéitate — novy smér v moznostech automatizace obuvnické vyroby . . . . .
Vytvafeni polynomi na mikromodulech . . . . . . . . . ... 000
Programovanl 5 = @ ¢ & % 2 48 % 6108 5 8 P Ee s @ 8 B W5 W w o
Binarni PROM programator . . . . . . . . . . . . . . .. .. ...
Programovaci Operace « & & « & & 5 ¥ 5 @ 5 5oH F @ a5 L E E @ s

Vyuziti mikropogitaci u programové rizeneho Siti, stehovaciho $iti apod. e
METODY TVORBY PROGRAMU PRO STROJE A ZARIZENI § CISLICOVYM
R ZEN IV o T
Programovani rovinného fizeni ndSIl’Oje svyuZitimpoéitade - = : w5 s @ s o= ow s
Geometrické instrukce . . . . . . SRR TR NI SRR B B IR R
Ridici instrukce . . . . . . . . . L
Pomocné inStrukce: . = ¢ ¢ < % s & 5 2 @ & 8§ % § s % P ¥ moye b F
Zakladni postup programovani pfi konstruovam obuvnickych dilea . . . . . . ..
Vstupni programovaci jazyk pro sestavovani programu rovinného fizeni pro obuvnické
dilce. Aplikace jazyka VUMS Praha . . . . . . . . . . . . . . . ...

Urceni a charakteristika pocitace Dapos B(CSSR) . . . . . . . . . . ..
Programovani pro interpolator Dapos B . . . . . . . . . . .. ..o
Kédovani informaci . . . . . . . ... .00

Periferni jednotky poc¢itatce NE8O3B. . . . . . . . . . . .. ..

Operacni rychlost zakladni jednotky . . . . . . . . . . . ... .. ..
Kapacitapameti. = w5 5 % 9 e @ s @ AW D68 E 9@ F BB
Programovani NE8O3B . . . . . . . . . . . . . . .. ..

Geometrické instrukce pro tvorbu a rozmdenl obuvnickych dilct vybrdneho pdnskeho
vzoru pomoci Cislicovych prvka . . . . . . . o000 0000 .
Vyhledy pro stupiiovani obuvnickych dilci pomoci samocinnych ¢islicovych pocitacu .
Programovani jednotlivych NC stroji (vybranych typd) . . . . . . . . . . . . .
Piiklad programovani pro vyrobu obuvnickych strojirenskych dileca . . . . . . .
Struény popis vyrobniho stroje, ktery budeme programovat . . . . . . .
Programovani tohoto typu NC stroje a vybaveni programovaciho stiediska v obuvm(.-
kém zavodg (strojirenské ¢ast pripravy vyroby obuvi). . . . . . . . . .

Praktické priklady programovani . . . . . . . . . . ... L.

Vlastni pfiklad programovani pro dilec obuvmckeho SITOIe 5 o e ik :

Systémy programovani vysekavacich mostovych stroji (stroje typu Sandt) . .

Postup praci pfi programovani . . . . . . . . . ... ... ...

Geometrické udaje o zakladnich posuvech stro]e ............
Programovaci klic . . . . . L

Priklad pouziti péti fada soua!dvy CISel

54

62
70
70
71

75
79
80
80
81
82
83
84
86
87
88
89
90

92
92
92
93
93
94

95
97
98
99
102
102
103
103

103
107
108
108
108

109
110
110
113
113
118
119
120



3:32.5
3326
3:33

4.1
42
421
422
423
4.23.1
4232
4233
4234
4235
43
4.3.1
432
433
434
434.1
44

5.1
5.1:1
5.12
3:1.2:1
5122
5.13
5.1.3.1
5.1.3.2
5:1.3.3
5.1.3.4
5.1.3.5
5.1.3.6
5.137
5.2
521
5:2:.1.1
522
33
5:3:1

5:32
533
5:3.3:1
5332
54
5.4.1
542
5.5

Priklad pro vyuziti zbytka pfi dosekavani. . . . . . . . . . . .. S 123,

PopisicrovacihoStrolkilic, & & v @ 5 & @ 5 8 @ 5 @ 2 @ 85 B E wow B8 G %G 123
Systém programovani vysekavacich mostovych stroji (stroje typu ZPS, fizené dérnou

PASKOU) = 5 &5 5 0 » 5 5 5 e SR EE F ARG s B A s A @ .« 124
AUTOMATIZACE v OBLASTI VYSEKAVANI MATERIALU . . . . . . . .. 126
Systémovy pristup k optimalizaci technologie vysekavani . . . . . . . . . . . .. 126
Faktory pri vysekavani obuvnickych materiala . . . . . . . . . . . .. . ... 129
Geometrie bfitu a jeho méFeni. . . . . . . . . . . .. .. PR

Opotiebeni bfitu na sledovanych nastrojich — vliv na fezné odpory ........ 130
Sily plsobicina vysekavacinliZ . . « . o o cow h w5 e e e e e s e e 131
Velikost vysekavacisily . . . . . . . . . . .. ... .. TR B R R 132
Vykon motoru vysekavaciho stroje. . . . . . . . . . ... oL 135
Detailni rozbory jednotlivych faziseku . . . . . . . . . . . ... .0 136
Nyhazovade vysekll & « = & ¢ w5 6 5§ 5@ E S EE WA LB H « w138
Vysekavaci odpory, deformace nastro_|u adiled . . . . . .. T R 141
Nastroje pro vysekavani a svafovani materiala. . . . . . . . . . . . . . . . .. 158
Pevnostni a dynamické rozbory vysekavaciho procesu . . . . . . . e 159
Pevnostni rozbory funkce nastroje. Teoretické rozvahy . . . . . . . . . . . . .. 160
Vliv posuvu t&zisté silové soustavy nastroje na kvalitu vyseku a svafovani . . . . . . 164
Stanoveni vyrobni osy nastroje po¢itatem. . . . . . . . . . . . . PR I 165
PODISPIOBIAMU: = & & & & 9 65 5 F &l 5 6 /8 = 68 5 & 95 & 58 5 6 & s @ & 8 169
Odpady pfi vysekavani matendlu ....................... 170
AUTOMATIZACE V OBLASTI VYREZAVANI MATERIALU . . . . . . . : w173
Obecné podminky procesu vyfezavani materialu . . . . . . . . . . . . . .. .. 173
Prakticka realizace rovinnych systému v obuvnictvi . . . . . . . .. 0L L 173
Moderni periferni prvky po¢itaci z hlediska jejich vyuziti v phprave obuvnické vyroby . 176
Zobrazovacizatizenis : & 2 o 6 6 8 5 & v @ s B oW A S B E B G R
Soufadnicoveistoly <. < & v ww w6 w v @ wow s @ w oW ow e s 0o i e S 179
Vypocetni technika a navrhovam vyrobku vobuvnictvi . . . . . . . . . .. ... 180
Technické moznosti grafickych zobrazovacich zafizeni . . . . . . . . . . . v o w180
Programové vybaveni grafickych zobrazovacich zafizeni . . . . . . . . . . ... 180
Softwarové prostiedky identifikace pomoci svételnéhopera . . . . . . . . . . . . 181
Systém pracese SVEEIMYMPETEM. « o « o o = i o e 5 o o e e e e o e e 181
Organizaé¢ni uspofadani interaktivniho navrharskeho systémil < ¢ & 5 s a s s i e 181
Cast systému nazyvana Atlas . . . . . . . . .. .. ... ... ... .« 182
Navrhovani kfivek obuvnickych dilct s vyuZitim poéltacu a graﬁckych displeja. . . . 183
Vybrané automatiza¢ni postupy pro zhotovovani dilet . . . . . . . . . . < @ s @ 185
Automatizovany zpusob pfipravy vzora v obuvnictvi . . . . . . . TR ] S8
Popis systtmu APEX . . . . . .. 189
Automatizovany systém vykra)ovam prlrodnlch matenalu (neprawdelnych utvaru) o w197

Vyiezavaci systémy jako integralni ¢ast vyrobnich useki (Vyrobky fy Gerber Scientific) 198
Pokladani materialu, fezani a manipulace se systémem 90 ve vyrobnim procesu (vyrobni

cykly) . I ey I g ... 203
Mampulace s materlaly S S a E s e S v @ e E R E 8 s . 203
Priprava vstupi, polohovani, dlgnallzace ..... 0o el ol .
Poloautomaticka digitalizace . . . . . . . . . . .. ... ... I 205
Dal3i vyvoj fezacich systému s mechamckym nastrOJem ..... f e s ow s 206
Vyfezavani obuvnickych dilci mechanickym nastrojem . . . . . . . R 206
Studie faktora pfi vyfezavani materiali mechanickymi nastroji. . R R

Systémy pro vyfezavani materiali numericky fizenymi mechanickymi nastroji . . . . 209
Vyiezavani obuvnickych materiala paprskem kapaliny o vysokém tlaku . . . . . . . 217



5.6
5.6.1
5.6.2
5.6.3
5.6.4
5.6.5
5.7
5741
5.2
513
574
3715
5.7.6
5.7
5.78
549
5.7.10
5.7.11
5.7.12
5:7413
5.7.14
5.8
R
5.8.2
583
5.84
585
5.8.6
587
588
589
5.9
591
592
593
594
595
5.9.6
39.
598
599
5.9.10
5911

6.1
6.2
6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.2.4

Syst¢tm GRADAMATIC FOOTWEAR CAMSCO pro obuvnicky pramysl
Uspofadanisystému c = = & : = 5 5 & 5 5 & .5 5 & 5 & 5.6 5 & &

Udaje 0 stupfiovani vzorii . . . . . . . . ...
Vykresy vzord . . . . . . . . . . .. S R AN

Pfiprava vzorl pro vycisleni

Postupové listy . . . . . . e
Interaktivni postup prace v syslumch (A\ISC() N TN
Pracovni postupy v systtmech CAMSCO . . . . . . . . . . . .. ... ..
Systémovysoftware : o s v 5 @ 5 5 s @ oH G F @y sy 5 S § 6

Pracovni postupy u odecitaciho zafizeni (dlgltallzace) S P RN PR - R B
Stupiiovaci program (Grading Program) . . . . . . . . . . . ..

Kontrolni program (Check Program). . . . . . . . . . . . .. N R
Obmefovaci program (Alternation Program) . . . . . . . . . . . . . . ..
Vyrobni program (Production Program) . . . . . . . . . . ..

Polohovaci program (Marking Program) . . . . . . . . . . . .. . ..
Automatické provadén’ polohy vykrojedileca . . . . . . . . ..o o0 L L
Kreslici — vyhodnocovaci (kontrolni) program (Plotting Program) . . . . . . . . .
Zakreslovaci programy (Draw Program) . . . . . . . . . . . ..

Provadéci programy — drzbové (Maintenance Program). . . . . .

Vykrajovaci program (Cut Program) . . . . . . . . . . . .. ..

Priklad prace pfi polohovani vybraného vyrobku (modelu)

Technologie vykrajovani fy Camsco (1976) . . . . . . . . . .

Cinnost vysokotlakého ¢erpaciho zafizeni. . . . . . . . . . . . .

Vyroba obuvnickychdiled . . . . . . . . .. ... ... ..
Vytvatenivzord (dflcl).. < « « o v o o owr s e e woe i s s s e e e
Poditadové Fizeni . . . . . . . . . . ..o
Ohebnéramenos : = s = 5 ¢« & + = % 5 & ¥ & @ s & W EE @
NavAdECESYStEm . . . . o . o o v o b s e e e e e e e e e e e e e e e e
Oteviraciianzaviraciventil o « = « = & ¢ wio v o« @ o ww s @ ow i s

Jimaci zafizeni pro vodni paprsek . . . . . . . ...
Manipulace s matetialem . « : & 3 = @ s @ 8 2@ ¢ o B S F @b o s e s @
Pouziti laser CO, pfi vyrobé obuvmckych Sablonziplechil: < v/ . sl e e e
Systtm BOCIndustrial Laser . . . . . . . . . . ¢ ¢ v« v v o o v o o o o o .
Laser €Oy v« # = 5o 5 5 s o 5 10 o s w0 e 8 g e e e e el
Aplikace 1aSetU CO5 . . v o o s s 0w s s w e e s i e miie s s
Utastplyniptitezinilaserem . . . . . . . . . o v v v v v v v v u ..
Reaktivni plynové fezanilaseru . . . . . . . . . . . ... ... ...

Rezani plynovym laserem s inertnim plynem. . . . . . . . . . . .
Svatovanipomoci 1aseru . « < « « 5 5 5 @ 55 o6 5w s Eow w8 o w
Udaje pro fezani a svafovani . . . . . . . . . . . . ...
Budouci vyvoj laserti u skupiny BOC. . . . . . . . . . .. ... ..

Metody programovani u laserovych fezacich stroja. . . . . . . . . . . . . . ..
System L1asercombys .z i & st s s 5o s m B 0w o6 R B e B e G :
METODY PRO OPTIMALNI POLOHOVANi OBUVNICKYCH DILCU -
— OPTIMALNI ROVINNA TECHNOLOGIE. . . . . . . . . . . . ... ..
Matematicka definice problému optimalniho polohovanidilea . . . . . . . . . . .
Uvod k metodam vypoétii optimalni polohy pomoci R-funkci a metody kruhii . . . .
Algoritmus urCeni nejvétsi vytéznosti polohovanych dilea . . . . . . . . . .
Vypocet optimalnich parametri systému vykroje na poéitaéi. . . . . . . . . . . .
Algoritmus rozmisténi dvou druhu dilci na plo$e materialu pravouhlého tvaru . . . .
Algoritmus optimalni polohy obuvnickych dilcii v uzlech pohyblivé dvojité sité . . . .

229

237

240
241
242
243
244
245
245
246
248
248
249
249
249
250
250
250
251
251
251
252
252
252
253
253
254
255
256
256
256
256
257
258
258

261



6.2.6

Algoritmus zaplnéni pravouhlé oblasti dvéma druhy obrazci s uvazovanim anizotropnich

vlastnosti

Algoritmus vypoctu parametru série $ablon pro obuvnické dilce na ¢islicovém pocitaci

materiala .

Literatura . . .

Pestome
Zusamme!
Summary

nfassung .

282
286
291
294
296
298



