Obsah

PFedmIuyais vl ot Wit e Ssta sk SR o e SR It ar et 7
Seznam'oznaceni: 2 = n i Ok S x et siar S e TR o E 8
S ez A Zle At e R T T L B e B 9
11 SRURPELRINMA S SOt S Sl SRR E G L T bt e L e 10
1. Zakladniprincipyidymamiky . .. s G Tt 12
1.1 AranslacnispohVbesaldsus bl bt v St S DI e b sl R S Lo o 12
1.1.1 = ‘Pohybivigravitaénimipeli Zeme .0 - AT S LSl Lot e R 1}
101 L) <oV 7T i1 T e G S RO e e Sl G g s T N il 13
1.1.3 ", Kmitaniitlumene " 0. 5o 4 ol B L nn e b i e e 14
L S v 1101 17 DTy Lo e e s I B T e B 15
152 Rotacnitpohybse s Sul b ol it h 8 FAAge FoRER s s SE AR AN T st e I 16
1.3 @becoyirovinny. pohybis s u e Su ot e it aii g b et T e 19
1.4 Neékteré vyznamné pohybové veliiny . . . . . . .. ... ... ...... 21
1401 R Prace ot o ol Rl R B e S e S T e A e e e T e 21
1:49¢ \ Energie hatAleiie T B e 0 Bl SR E ety UV Mo FOL o i R A R 21
1743 Hybnost impulz e 23
1.5 RAZE K Bie i fe s MR 2. AERSRINECas o0 BN Byl W SRR DA F e S 24
2 Dynamické zatizeniaodezva . . . ... ................... 26
2.1 PopisizatizenifalodezvytiidEams i SRR e S ] et R S 26
22 Zakladni pojmy z teorie ndhodnych procest . . . . . .. ... 26
2211 - Rozdéleninahodne veliciny: oo S EHES G o f SRR e s 27,
2:2.2 & Parametry.rozdéleninahodné veliGiny. s oul o s e i TR S e e 28
2:2.3 SN ormalnirozdeleni = i . S RS PR S e e e 29
22 A5 S KorelacniifunkCe g sltic s sleine st e o, & s i il nlrie IR OIS e 31
225 Vivkonovaispektralniihus tota s o I R 81
2:2.6. "t @dezvananahodncizatizenlinr - SRR St Enl A 34
2:3 INEkteré konkrénittypy ZatiZen in el s - e e 37
2 37 ati7enTEC H O C I e e (T N S S 37
2.3:1:17*Zatizenitve 'svislém smeéru o8 - SRR S T e 37
2.3:1.92% Zatizenitve vodorovném pricném smerus v e S S 47
2.3.2  Zatizeni ¢lovékem pfi neékterych jeho ¢innostech . . . . . ... 50
2331 §ZatiZenibveirem v st i de S it i e T e 50
2331487 ati7CNISTAZCTIISINS SHAE MBS S e A L 53
2.314.1° *Viivirychlostiideformaeei: 8 i s e e s 54
2:3 4 9MRAZYIDTOVOZIN . = . s - - e e e s 55
2:3 4 3FRAZVaINIMOradnE S SEhn Mt F Rl I & C O S AT Y 55
253 449N ybuchy SEle A o ot ol il T RS SR A N e 56
2305 7 At ZenTiSTTOJIE TINEN - "\ Oxe HP e Nst MR e ey EEEE o el AL =4 U 56
25315 | WTOCIVE SITOTE T i R e e L e L 56
22325 2 8P istove Strojef ift et b e s S e e e 57
21353 DalSiistrojel s atiis Frnd. = SR M Hou SOMEUR NN Al R S e S 58

| praxi

’

Dynamika ve stavebn



I praxi

v

Dynamika ve stavebn

2316 i Kiinematicka ZatiZen T S ueou SRS B e e R e 58

2836 Tk Technickc ot esy, a e e s a8 e e B 60
2:3.6.2 " Pirodni‘offesy — zemetiesent. =i 00 - s onid ot sl 61
23 Z ati7en iz y Ony: P a e I B e e e e i o) 64
24 Releniiodezvy/t Sk it SIS ACINRE SIS 8 0l o e i L 0 67
Problémy s dynamikou staveb . . . . .. ... ... 68
34 ®Ohrozeniibezpetnostifstavby St s ia ies G R0 S LA e e 68
3.2 POIchYAProvOZUNT ASSSEaE e b e et S e 69
33 Psychikaluzivatele 28 L St e e e s e e 69
e 3N S KT ter] a kO M fOT FU S e R i e 70
3:3:1.1 “Budovyiaivyskove budovy: (i b s aials o S 74
BP9V ostyia | AVEy S e e e A T N o N S e T 73
Experimentalni zkou$eni konstrukei . . . . .. ... . ... ... 75
4.1 Sedoyane Vel Y e et - L 75
4:11:1% = Zkouseni(skutecnychikonstrukciff = bl s 1o i RS W L e 75
4.1.1.1 Buzeni zakladu turbogeneratoru raketovymi motory. . . . . . . . . .. .. 82
4.1.1.2 Sklenény plast leti§tni haly vRuzyni. . . . . . . ... ... ........ 85
4:12 Zkouseni dilu skutecnyeh konstrukefiea. & - & 2. o sie i e s s e s 89
42 Zicousenityzikalnichimodellair i e b e b s e s o e S 90
4271 SEyzildInipodobnostare el B e e R 90
410 98 Dimenzionalnifanalyzal e R e S L e 91
432535 0deloVE IZakOTYu-pil e i S SRR e o I 8 s S 92
4:2:4 ' Modelové materidly abuzenimodelll .. . 2 . o0 . o ohen ok s s 93
425 "Prikladymodell & B e e L 93
43 Metodikaymereni sl et e e e - S S T 99
431K onstmkceliniove s it i e B Sl i h B e s Rl s 99
4:3.1.1% Priklady zkouseni liniovych kenstrukei™ . . . i i o s el 102
430 SKonstrukeeineliniove P imbes il m i e i te s Cim iR T o 124
44 Meéfici a zaznamové pristroje, budici zafizeni a analyza zaznami . . . . . . 126
445 s Snimacervychyileleavzrychlen it il i i e e e 126
44 o8Iine dihy snimacts e e S 129
NG dporoye snimace S umINEINS I Saet i SIS R SR RS 129
AL ASerOV Y SNINAC L. E el i S e e e S 130
4431 * Bezdratovy prenos elekirickychisignalitie. . . o o boiid L L e 131
44 Z aznamOoyeIPISTOjel -t it Sl e 131
A4Sy Budiciizatizeni At RIS SIRGIE SLE Ty e R e e s R s S L 134
4416 AnalvZza Zaznami . 135
Diagnostikaiatidentifikacer: S iiaeriiio o thn L T U 136
54 [Diaonostilaiesstin ovE i BENINIRs oL ool | iy S U N 136
5.1.1  Lokalizace imperfekci pomoci zmén kiivosti ploch vlastnich tvara kmitani

CAMOSUC (Change of Mode Surface Curvature). . . . . . ... ... .. 136
5.1.2  Lokalizace imperfekci pomoci korelacni metody COMAC

(Coordinate Modal Assurance Criferion) . . . . . . . . o v os v s 0 ne s 137
5.1.3 = Aplikace nékterychmetod diagnostiky. . : . . . ... o0 o0 L, 138

53113 .1 Stropni deska obchodnihotdemmui .l e S vl s 8 138



5.1.3:2. Mostmirkonstrukce z predpjatého betonu’. i (0 Lt init s L 139

5,123 3/, Elokula¢ni'’komora JE Temelin. eofe i ate v bl B St Wil b ittt 141
592, Identifikacer Sligh oSt S TR IR S RS R N L . 147
5.2.1  Stanoveni ohybové tuhosti £/ a mérné hmotnosti x pomoci

dynamickéiodezyyi i i WS b RS s R SRS e 147
5.2.2  Vliv geometrickych imperfekci na dynamickou odezvu chladici véze. . . . 148
523, ‘Zaklad TGi6 v elektrarn€ Prunéfove. .4 L n Bl hice &0 151
5.2.4  Zelezobetonova stolice turbogeneratoru v Chemopetrolu — Litvinov . . . . 154
5.2.5 Odezva budovy reaktoru v Jaslovskych Bohunicich . . . . ... ... ... 156
5.3 Dynamické zatézovaci zkousky, identifikace a diagnostika mosta. . . . . . 159
5.3.1  Frekvence a tvary kmitani vybuzené béznym dopravnim proudem . . . . . 159
5.3.2  ZmenSeni chyby ve stanoveni hodnoty frekvence pfi buzeni dopravnim

prondems i S a et S S R TR R 160
5.3.3)1, Zkousky:mostu s velkymipoctemipolii: Ll Sy i S S i 160
5.3.3.1 Vliv tlumeni na vybuzeny tvar méfené konstrukce. . . . . . . .. ... .. 161
5.3.4 ' Stanovenirozsahu poSkozenikonstrukce. .5 .o e ol 164
5.3.4.1 Veli¢iny dynamické odezvy a jejich zmény zpisobené degradaci . . . . . . 164
5.3.4.2 Korela¢ni vztahy integrujici a neintegrujici, hodnoty MAC a COMAC

stanoyenéipomocitmetodysSBRIACHE R LAt S bE i S s sl fR SP e e 167
53.5 Doporuceni k CSN 73 6209 [38] ake Zmén& Z1. . . . . . ... ... ... 168
5.3.6 Priklady identifikaci a zatéZovaci zkousky . .. . oo e e o e o san 169
Navrh opatfeni pro zmenseni dynamické odezvy . . . . . ... .. .. 180
6.1 Preladnii 8o i s 6 DR a 15 om0 b Sl ol e TR ol i 180
6.1.1  ZmenSeni kmitt stojek Zd'akovskéhomostu . . . . . . . ... ... L. 181
6.2 Poh]coy a6 e Kt L 184
62115 5 Pohlcovate POy e 8 186
6.2.1.1 Omezeni vodorovnych kmitti tovarni budovy . . . . ... ... ... ... 186
6:2.2. “Pohlcovateikyvadloyeé it rs et o N S s e NN 190
6:2.31 YiPohlcoyacenirazove e W RIEaEaiiE S o g o e R e 191
624 S PohlcovaceikuloyE ity Sup gl & ol b sl il el 192
625 “/Pohlcoyacekapalinover. .t s i Saii il n it w T e 194
6:2:6 " £lin€izpusoby zvetSentaitiumur < ks s tlis s s s gt s Sl L 0 197
6.2.6.1 Ladény mechanicky pohlcovac vyskovych budovv USA . . . . . . .. .. 198
6.2.6.2 Itavka ‘Tisfciletis: Tiondyn® iie & Sn i SR o s e au e i e 199
Priklady konstrukci s nadmérnymi dynamickymi odezvami . . . .201
7.1 Tetaboya: drahals Sraiets it o R T e e 201
722 INfidirnalkcamenivaleg - SO ST e b S e S e ey 203
7.3 Chvéni podlahy piistavby kotlarny od provozu bucharu . . . . . . .. .. .. 204
7.4 K tedrtla SV Ve  lt (e Er 207
75 @hramisy Petra’a Pavia s -1 e e s Tl et (e 209
7.6 Obytnebudoyyaval iDerci s S s N s o 212
1l Napajeciicerpadla v Hodoning stess oSt e ey L 214
7.8 ZamekiBechyne s e el e e e 220
1.9 Zelezobetonovy: strop bruntalské nemocniceril v v = i siaie i i 221
7:10:5  Rodinne’domkyia ramoyaipila i st e s e e e S 223
7.11 Kompresorové stanice v Humenném . . . . . .. .......... .. .. 226
7.12. '« Zabavni centrum Cerny MostviPraze - . .. oo L R s 230

| praxi

”

Dynamika ve stavebn



| praxi

4

Dynamika ve stavebn

7.13  Vliv trhacich praci, silni¢ni a kolejové dopravy na budovy a domky . . . .
a3 08 Tfipodlazniitodinny:domelke ¥ SR aS e S5 B St o bl S
7.13.2 Obytné budovy v Ceskych Velenicich . . . . . ... ... .........
7.13.3 " Pristayba rekreacniichalupys A i st ol ey sidie me i ooh it s s
714 VIV VETL T e e ol LR e e S e
74158 KiomingKladno s st 8 - isl & R TE et ke e
7314:2 SUkmitanellano;stoZammy. Ly b i S 8 e e e
731 4338l omeny StoZar St e S« Ll gt el an il it S e e R s
T 5EVilivizatizentirazem S SRR sttt o sratini 0L 8 s
7.15.1 Ochranna deska proti u¢inkum padajici namrazy. . . . . . ... ... ...
7.15.2  Ochrana tunelu Metra pii padu vytahového zavazi. . . . . ... ... ...
7:15: 38 Ochranne dievenc bednCilss *S i disi e U S0t e Sl s | K

8 Pozadavky norem a piedpista . . . .. ... ... ... ... ...

8.1 CSN 73 2044:1983 Dynamické zkousky stavebnich konstrukei . . . . . . .
8.2 CSN 73 6209:1996 Zatézovaci zkousky mostd. . . . . . . ... ... ...
8.3 CSN 73 0032:1977 Vypocet stavebnich konstrukci zatizenych

dynamickymiaéinleysstrojii e g i bt e
8.4 CSN 73 0036:1975 Seizmicka zatizeni staveb . . . . . ... ... ... ..
8.5 CSN 73 0040:1996 Zatizeni stavebnich objekti technickou seizmicitou

asjejichtodezya St eite (i e e e s
8.6 Naftizeni vlady ¢. 502/2000 Sb. o ochrané zdravi pred nepiiznivymi

ucinky hlukutalvibraci:[84] s Btin e ons sl s o o e S

O VIonitorizace = It VIRt SN srtn . LRI R e s e £ e
9:1 Dynamické odezva pfedpjatého betonového mostu o tfech polich. . . . . .
9.2 ileleviznitveZIBraha I TSRS pS k. e A I e e

9.3 HATa vEZiline B B0 s G
9.4 Kotvene StoZaky i BOTIL Gl @I o ho e (NG ST e

10:Specialniiproblémy tev i g8 g S = ot e T
10.1 Vliv stafi betonuna'dynamickounodezvu. ;' oL s oL UL L L
10.1.1 Vyjadieni vlivu dotvarovani nadhradnim modulem pruznosti. . . . . . . . .
10.1.2 Dotvarovani betonu pfi dynamickém zatizeni . . . . . ... ... ... ..
101132 8PFiklady/degradace konstrukciie: ity Ciir i selni i n g S e .
10.2  Akusticky tlak jako zdroj buzeni konstrukce . . . . . . ... ... ... ..
110}201 s Akustickystlakiod letecke dopraviyis: .. arl s SRR
10.2.2 Tlakové viny od nadzvukovych letadel. . . . . . . .. ... ... .....
11038 = Zmenseniiprizvucnostisfasadys s B ASER T ERELE SR Sy 2L ALt
10.4  Nataceni nebo krouceni dfiku kotveného stozaru. . . . . .. ... ... ..
LOSEEED ] atace OSSR SRS el ot IV SN RN
10.6  Dynamické deformace nosné konstrukce venkovni rozvodny pfi zkratu. . .

{i1ESpolehlivost konstrukef 8 v v ad st

1S i Z drojeneurcitostisviposudieuieies ' E o an s e S W
2 eSPrillad zihiStoricirariE e b e e D G
13 Pravdépodobnost selhani konstrukce — metoda SBRA . . . . . . . . .. ..

6



