Obsah

1 Antika

1.1 Podil fecké matematiky na formovani analyzy. . . . . ... ... .. ... ..

111
1.12
1.13

1.2 Recky koncept Eisel a velicin.

Predmét.
O, analyze 8 SYNtéze. 21 €, 3 Beai-gomaball - L0 Vs nopeaisdl isitagtsdedds tutesilciscitee,
NDIETDIIACE ey i Aacdoi T hamnec GF: addnisutais el asadle SHAL. W+ ganapmmuis

Cislo jako matematicky ObekE. . - o . . 745 0T DER-.F L - ribeadl 1= maftizkse

1.2.1
B B e S A A A e R S S I 3
1.2.3  Pomér (pfirozenych Cisel (“kladné zlomky”).
152.4:5 Koncept:VeliCIN. e v. 0. it onose, -famdons s
1.2.5  Poméry velicin (“redinych cisel”).
1.2.6  Rozdilné koncepce. . . . . . . .
1.3 Problém kvadratury. Pfiklad: kruznice. .
1.3.1  Prehistorie. 3.6
1.3.2  Hippokratovy mésicky
1.3.3  Pozndmka o spojitosti. . . .. . srdae atrles
1:3,4 g pExhanstival metoda, suesen. wibiic rinsidnas ey adisiy: s disapsin ] 210
1.3.5. . ArchimédovomeEreni Kruhis . oosivonasos oy #) sbiauoliuene thiiedonitnmsal it episiahe i
1.4 Archimédiy pfispévek k infinitezimalni i
1481, Jeha ZIYOU o o oxciricon aem B ChAmssinsey s rctntioh: . AbRaR L. Gl der Vs 1avii
1,4,255Jeh0, dfl0:jazetai Fekbhiess 790 000 sieotomec drisbera vaisamalaca vhesiss
143 Mechanickd metoda. . . . ...
1.44 Matematické ospravedinéni. . . .
1.4.5 Meél Archimédes koncept integrace?
1.4.6 Efekt v historii. . . .. ......

1.5 Koncept kiivek v analyze. . . .

1.5.1  Klasifikace kiivek. .

1.5.2  Priklad: kvadratrixa. 5

1.5 3t TeNVuer aes ks etz
1.6 Fi ké odrazy infini i

2 Predchidci derivovani a integrovani
L M OZN OB AT OUVACC nla? 0 %Mo o el oifst-sire ko ot e ese g o0+ o ot > Moaiiaccs s T o Dy
2.2  Studium kiivek ve vydani Geometriazroku 1659 . . .. .. .. ............

221
222
22,3
224
225
226
22
228
229
2.2.10
2.2.11
23 Randi

Descartes spojuje geometrii s algebrou (1637).
Descartes o normdle k elipse.
Yan Schooten'o metodénormal, "2 0 ot tes L el e e e
Elipsa. Pfeklad do latiny.
Elipsa: vysvétleni textu.
Elipsa: Dalsi vyzkumy. . . . . .
Huddeovo pravidlo. . 20

OdboCeni: Fermat. . g 575 4 5B 5
| ST T TR e S B A A TR T o T T ey e
Odbocka: cykloida, kinematickd metoda pro konstrukce tecen. .
Predderivovani: posledni pozndmky a dalsi vyklad. . . . .. ..

dlen v § dens H

23]
232
23355

P Ly g a Sluseho (1658).
Kisoidatod Di0cIESe OTOKITT6S0L S S cu s L ieb et Ui gt s
(O e KA T M T o i o G A I G B
Slnse:a HuYSens S MSelOMCIAIS0I e R e s e

273

[CR RN VR SN NS



OBSAH

2.4 Barrow tusf “

3.1 Uvod

Odbocka: Keplerovoioyoce. . . . .. . oo 0oL oL Cnassioll L S58. .
Huygens provadi kvadraturu kisoidy. . . . . ... ............0...
Odbocka: arithmetica infinitorum Wallise. . . . . ... ... ... .. .00, .
Sluseho ohromeni.
FENIS8 b0 o 60 Bioioimun e 0 68 0 8 5 onnoaaa 8 G o s e ainEEs
Zdkladniivetu?.. <2 oo O asirs v i iivan L ettt sdniselotat . 2

Newtonova metoda a Leibnizav kalkul.

3.2 Newtonovametodatadafluxi ... ... ... . dsdediansiem ololgania.

321
322
81213
324
3215
326

3.3 Leibniziv diferencidlni a integrdlni pocet. . .. .. .. ..

331
3312
3313
334

3.4 Matematizace sily.
3.5 Newton versus Leibniz. . . . . .

A3l
352
3'5.3]
354

Matematik pracujici v izolaci. . . . . . EYE0S il SVALs o
Binomické fady (164'aZ 1665):ne: o) tiantey s ol ney Segatafl . L8 0
Zakladni véta (1665 aZi1666) My danth s s Slan e tits oo o S
Metoda fluent, fluxi a momentd (1670 a az 1671). i .
Geometrie prvnich a poslednich poméri (1671 az 1704). . . . . ... .. ...
Fluxe vys3ich fadi a Taylorova fada (1687 az 1692).

Matematik a diplomat. . . . ... ...
Nekone¢né fady (1672- 1673). . . . . .
Geometrie infinitezimdlnosti (173 az 1674).
Kalkul infinitezimélniho (1675 aZ 1686).

“Neekvivalentnost v praxi
Problém zdkladd. . . . . . .
Dyva algoritmy: Metoda a kalku!
Role geometrie. . . . . .. ... S iR e g e

Algebraicka analyza v 18. stoleti.
4.1 Koncepty, problémy, charaktery.

4.2 Priklad Tet€zoyky.® =808 TR

4.3 Taylorova véta. . .. .. She
4.4 Zipis analytické funkce. . ... ..

441
442
443

4.5 Vypocty se fadami

45.1
452
453

Eulerovo Introductio (1748). . . . . . .
Elementérni transcendentni funkce.
Polemika kolem logaritmi mpomeho cisla.

Rady reciprokych kvadratickych &sel. . . . . . . ... ..l o Ul
Problém’inverze fad 8 S ER R S s R AECh s s o
Konvergence a divergence. .

4.6 Omezeni konceptu analytické funkce. . ... L. ool oL ouL Lo
4.7 Lagrangeiv algebraicky zédklad analyzy. . . . . ... .. ... . 00
4:3" (Obecnostialgebry: LETE S S R e patari b e s A

Vznik analytické mechaniky v 18. stol.

5.1 Princip nejmensi akce: Maupertuis, Euler a Lagrange (1740- 1761). . . ... ... ..

5.2 Lagrangeova Mécanique analytique.

5211
522

6.1 Uvod.

6.2 Pojem funkce. .
6.3 Cauchy a Cours d’ analv

6.3.1
6.3.2
633
634
6.3.5
6.3.6
6.3.7

Princip virtudlnich rychlosti.
Mechanika v Lagrangeové Théorie des fonctions analytiques . . . . . . . . . .

ZaloZeni analyzy v 19. stol.

Proménné a limita. .
Nekone¢né malé ¢iselné vehcmy
SPOJDSEEIEa S i e
SO dLTe T Vol e i ot 6 & 6 Gl o6 e nre e L,
Derivace
Integrél

F i i rovnice a bii ickd vEtal, (shPYnHSHIET £ ey b 104 . .

6.4 Gauss Y BolzZano a"Abel:s T ARSI RN S Sl SRt S e A eSSt Lo 104 - -

6.4.1

(€U A o oltibioiac o 6 & 00D oot & & 64 T kR 4 e o

274



OBSAH

=

275

642 .Bolzano. . .. .. ... .. ... ... .50 cvosieed olbodoly | BES . 121

6.4.3 Abel o 123

6.5 Konvergence Fourierovych fad. 125

6.6 Cauchyho véta a stejnomémd konvergence. . . . . . .. ... ... .u ... 126

G T e S i B St riiisp it By i A =S aphaimss iy s 1 38 5 o 129

6.8 Patologické funkce a novy styl v analyze. o Sy 3 9 +£2130

O ROZSITOVAN - DIt et PrS oStV anAl e e s - o 131

(G105 Rozbfleni pout prisnosti-—=. 0. .. oL o oL ANREIR RGNS & SO0 S REOIWIVE] 32,

Okrajovi tloha matematické fyziky. 137

7.1 - Analyza a fyzika'kolemroku 1800. . . - . . .#sglos] ¥ Digronsy Jusman | JEE. 137

7.1.1  Dilkové piisobici sily a pouZiti potencidli. 137

7.1.2  Fourier, $ifeni tepla a separace proménnych. 138

7.1.3  Vliv Laplacea a Fouriera: Poisson a Ohm. 140

7.2 Green, Gauss, Dirichlet: pokrok v okrajové iiloze. 140

7.2:1 . Greenily Essay. {<6ai S T991) 08T svprelyrt . 140

7.2.1.1 Biograficki poznimka: George Green. . 140

7.2.1.2  Objev Greenovych funkci. . 141

7.2.2 Gaussovy Allgemeine Lehrsiitze a divergenéni véu’L 142

7.2.2.1 Biografickd poznimka: Carl Friedrich Gauss 142

7.222  Allgemeine Lehrsitze. 143

723 Stokesovavéta. . ........ 144

7.24 Dirichletovy prednasky: 5V, fioh . 145

7.3 - Nékolik.pozdépifch.vizkumil. ., ... .o . - . . hi ¢ amuslevivies. | 3220 145

7.3.1 Riemann a Greenova funkénimetoda. . . . ... ....... .. ... . ... 145

7.3.2 O. Holder, C. Neumann a H. A. Schwarz. ot by B . 146

T4 ZAVETeCDEDOZDANIKY, 0o 777 7 v v 5 v v v 7.0 2+ ¢ 5 OMISY SO T PLE 146

Teorie komplexni funkce, 1780- 1900. 148

81 Oyods NS ORI i s s et et ymdldorg piasandl 148

8.2 “Prechod od redlného k imagindrnimu”. 149

8.3 “Komplexni funkce a integrilni véta” 152

8.4 Integrilni vzorec a “calcul des limites”. 156

8.5 Vznik francouzské Skoly. 157

8.6 Riemannova teorie komplexni funkce. 160

8.7 Riemanndv dalsi vyzkum. . . ... 164

8.8 Vliv Riemannovych myslenek. . . . 168

8.9 Weierstrassovy rané spisy. 59 GVl i L, . 170

8.10: WeierstrassOv. Fumktionlehre,: o % % 275 50 %70 0% % g axymi wodlien® S RTRC 172

Teorie miry a integrace od Riemanna k [ebsgueovn. 180

9.1 O prehistorii Riemannova integralu. sl 180

9.2 Riemannilvintegral. . . . ... ... 181

O ) R T S 3o g . 183

9.3.1 Hermann Hankel a Gaston Darboux. . . . ... .. ... .. 0. ..., 183

9.3.2  Problém stejnomémé konvergence. . . . .. .. .. ...l 187

9.3.3 Vicerozmérn4 integrace. wiwy o ¥R . 188

94 .Integrace naprelomu: C. Jordan.. .. . . . . . .f2olion dopalayniy, gt . 18270 189

9.5 . Rozyoj teorie miry S Ziauiontt 255 Salii Syeagmmanl v ediopdoad] L T2 190

SR AT S SO G D DGO G B A A 00 Dy e 190
9.5.2  Objevy nikde hustych mnoZin s kladnym “obsahem” a prvni krok k teorii (vnej§1ch)

RIS b o i B s b B B s s g b b e 191

9.5.3 Borelovy miry. ootk . #0193

965 HledsnitnoyychismériHenri EEbesguess St Sran SUQRAREEIN 2 £ Xfonme . o 194

Konec védy kvantit: zaklady analyzy 1860- 1910. 199

10,1 - KOnStrkCETEAMYCITCISEL: = %5 - 75 ls 009 (ol s 00 (o Toi o o0 2o o s VRCHMORE = £ L0 200

10.1.1 Hankelova&isla. . ... .. 200

10.1.2 Weierstrassova &isla. . . . . 201

10.1.3 Dedekindova &isla. . . S 202

10.1.4 Cantorova a Heincho lsla - 204

10.1.5 Thomaeova Cisla. . 205

10.1.6, ‘Ciila Frega 5o SIS OB TRodl . - - - o ooy vn s e 1hd- 205



OBSAH 276

10.1.7 Shrnuti. . 206

10.2 Vznik teorie mnoZin. 207
10.2.1 Od trigonometrickych fad k bodovym mnoZzindm. 207
10.2.2 Od bodovych mnoZin k transfinitnim &islim. 209
10.2.3 Filozofie nekoneéna. . . . ... ... .. . 210
{02KE G, 6 6 005000000 6 6 0 8160 6-0/50.0:5 66 a0 5 08 01006000 211
102, 5V Eda € e N s B 212

10:3 1A i omatickA Imetod A 213
10331 8 HiTbertova) Cis]a N S L ) 213
10.3.2 Axiomatizace teorie mnoZin 215
10133 8 Shoda nebo neshod A e 216

11 Diferencidlni rovnice: historicky prehled asi do roku 1900. 221
11.1 Uvod. 221
11.2 Od pocitkii kalkulu aZ k pozdnimu 19.stol. . . ... .................. 221
11.2.1 221
11.2.2 Leibniz a Bernoulliové- inverzni problémy tecen a rané metody feSeni. o 2
11.2.3 Dal3i techniky feSeni. 225

11.2.4 Linearni rovnice v 18. stol.: integracni faktory, kritéria exaktnosti a singularni
FeSen e R R R 226

11.2.5 Mechanika, fyzika a parcidlni diferencidlni rovnice. 228

11.3 Od francouzské revoluce az asi do roku 1900. 230
11.3.1 Diferencidlni rovnice v 19. stol. 230
11.3.2 Cauchy, existen¢ni véty a calcul des limites. . 231
11.3.3 Sturm- Liouvilleho teorie a integrace v kone¢nych vyrazech. . . . .. ... .. 233
11.3.4 Parcidlni diferencidlni rovnice prvniho fédu: Pfaff, Jacobi. 234
11.3.5 Weierstrassovy metody a jejich aplikace na diferencidlni rovnice. . ... ... 234
111316 RIipschitzova DO i e D PR PP et 235
11.3.7 Sona Kovalevskaja. . . . 236
11.3.8 Picardova existencni teorie. . 236
L) NOYEETERIGRAIRITERS ¢ o 6006000005000 5009000080 6 237

12 Variacni pocet: historicky prehled. 241
12:1 Uvod. i e R R B 241
122 Prehistorie N 242
12.3 Bernoulliové, TayloraEuler. . . . . .. ... ... ... ... ............. 242

124
12.5
12.6

1278 Mayer. et i e S i e :
WPHFSGIEITL Lt o on ks 908 0 00 Bi0ie6 9.0 6.6 9 010016/ GINE 6 G B 0 8 §.0KEIRGIs Ha B
WA NEEETEE sioio o 6666 000 00edodso s
12.9.1 Weierstrassovy prednasky. . . ... ..
12.9.2 Weierstrassova excesivni funkce. . . .
12:9:3 ¥ Konceptipolc i ess iene e
12.10Zjemnéni Weierstrassovych metod. . . . . . . . .
12.10.1 Hilbertiv invariantni integral. . . . . . .
12.10.2 Moderni pohled.
12.11 Variaéni metody v mechanice.
1212 Existencniiotizky. Sl iR

13 Vznik funkciondlni analyzy. 262
13004 vod! LA (v ol DECHRTEIEONNRRRPEIRI & o, ] 1) e 262
13.2 Kofeny v teorii linedrnich systémi rovnic a integrlnich rovnic. . . . . . ... ... .. 262
13.3 Kofeny ve variacnim poctu a italském calcolo funzionale. . . . . . . .. ... ... .. 264
13.4 Mnozinové teoreticky impuls a Fréchetova analyse générale. . . . . . . . . ... ... 265

13.5 Priikopnické ¢iny bez efektu: G. Peanova a S. Pincherleho axiomatika nekoneéné rozmérnych

vektorovych prostori
13.6 Teorie integrdlnich rovnic Davida Hilberta a jeji zjednoduseni E. Schmidtem. . . . . . 265
13.7 Pochybny pokus o syntézu od outsidera: General Analysis od E.H. Moorea. . . . . . . 268




OBSAH { 277

13.8 F. Rieszova syntéza Fréchetovské analyse générale a Hilbert- Schmidtovska teorie inte-
Al CIOVIIIC o or s o Lt iate & ol b oot oo T L os s oo BRSTNTIY SESSS FANTY. 5. 268

13.9 Zacatek teorie operdtori u Riesze. . 269
13.10Polska 3kola kolem Stefana Banacha. 270
RHD A e e B e T T S B 270

CAVSXA Lo o
RAVSIRA L jpoS
‘AO Sk
BRNO




