1 Obnovitelné zdroje energie

N

pre nizkoteplotné systémy ..................... 13
1 5] Energeticka situdcia vo sveteavSR ............. 13
1.1.1  Problémy rozvoja svetovej energetiky v 21. storo&i 13
1.1.2  Trendy rozvoja svetovej energetiky v 21. storodf . . . . . 14
1.1.3  Odhady 3truktdry spotreby primarnych

energetickych zdrojovvosvete ... .............. 15
1.1.4  Sicasny stav prvotnych energetickych zdrojovv SR ... 17
1.1.5  Inova¢né technoldgie do novej koncepcie

o T L R R o bt Wb ey B Gt 18
3.2 Obnovitelné zdroje energie vo svetea vSR ........ 18
1.2.1  Druhy obnovitelnych zdrojov energie ............ 18
1.2.2  Trendy vo vyuZivani OZE vo svetea EU ........... 19
1.2.2.1 Su&asny stav vo svete a celosvetové trendy

7 T r SRR R o ihec St Sl i SRR 19
1.2.2.2 Sacasny stav v Eurépe trendy rozvoja OZE

% SN DR T R i vauhe ekt ) il SIPRTER 20
1.2.3  Obnovitelné zdroje energie vSR . . ... nel
1.2.3.1 Technicky vyuZitelny potenciél OZE v SR . 4
1.2.3.2 Su&asny stav vyuzivania OZE VSR . ...
1.2.4  Névrh programu vyuZitia OZE v SR
1.2.4.1 Uspora fosilnych paliv a ekologické

LTI T et S i o Bl M SRR 25
1.2.4.2 Technicko-ekonomické ukazovatele

navrhovaného programu
1.2.5 Porovnanie trendov v SR a v Eurépskej tnii
13 Zéasobovanie teplom budov VSR . .............. 28
1.3.1  Statna politika v z&sobovani teplom . ............ 28
1.3.2  Charakteristika si¢asného stavu a vyvoja

v oblasti zésobovania teplom .................. 28
1.3.3  Centralizované zasobovanie teplom . ............ 29
1.3.3.1 Dodévka tepla zo systému CZT pre byty .......... 29
1.3.3.2 Dodévka tepla zo systému CZT

pre obtiansku vybavenost . ...................
1.3.3.3 Z&sobovanie podnikatelského sektora teplom .
1.3.3.4 Verejna energetika v systéme CZT
1.3.4 Individuéine zésobovanie teplom . ... ,
1.3.4.1 Individudlne vykurovanie bytov zemnym plynom Mt
1.3.4.2 Individudlne vykurovanie bytov elektrickou energiou . . . 32
1.3.4.3 Individudlne vykurovanie bytov tuhym palivom . .
1.3.5 Porovnanie ndkladov na individudine

PouZita literatira

vykurovanie bytov

Nizkoenergetické domy pre nizkoteplotné systémy .. 35

2.1

[SENEN

1
1
1

W=

2.1:3,1
2138
2,135
2134
24:3.5
20,36
454

£1S

2451
2,152
2,155.3
2.1.6

2.1.6.1

Architektonicko-stavebné poZiadavky

na nizkoenergetickédomy .................... 35
Dejiny nizkoenergetickej vystavby . . 235
Koncepcia nizkoenergetického domu . . .. £35

Pasivne systémy v nizkotenergetickom dome .
Umiestnenie budovy v krajine . . ........
Rozmiestnenie miestnosti v budove
Tepelné ochrana budovy
Tepelnd akumulacia stavby .
Doplnkové vykurovanie . . .
Tienenie soldrnych okien . .
Aktivne systémy v nizkoenergetickom dome
Hybridné systémy na vykurovanie

a chladenie budov .
Konstrukcia energetickej fasady a strechy .
Zimna prevadzka .
Letnd prevédzka
Obalova stavebna konstrukcia ako

nizkoteplotny zdroj energie . .................. 40
Princip obalovej stavebnej kon3trukcie ako
nizkoteplotného zdroja energie . ............... 40

2162
2.2
221
220
2212
21213
2214
£.2.3.5

2216

PouZita literatira

Princip ndvrhu obalovej kon3trukcie ako
nizkoteplotného zdroja energie
Tepelnotechnické poZiadavky na stavebné
konstrukcie a budovy . . .
PoZiadavky na tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcif obytnych a obgianskych budov
Tepelny odpor
Teplotny utim stavebnycl
Tepelnd prijimavost podlahovych kun;trukcnf
Tepeln4 stabilita miestnosti
Kondenzécia vodnej pary a vyparovanie vihkosti
v stavebnych konstrukcidch
Vzduchové priepustnost stavebnych konstrukcif,

R ROV L G e e s L e st 47
Poziadavky na tepelnotechnické vlastnosti
stavebnych konstrukcif priemyselnych budov
Tepelny odpor stavebnych konstrukeii ............
Tepelnd prijimavost stavebnych kon3trukeii . ......
Tepelnd stabilita miestnosti (priestorov) . ..........
Kondenzacia vodnej pary v stavebnych kontrukcidch . . 49
Hygienické poBSaRRY L ZLT L Tt e e ¢
Tepelnd pohoda
Podmienky stavu tepelnej pohody
Faktory tepelnej pohody . . . .. ..
Vplyv faktorov tepelnej pohody .
Lokalna tepelnd nepohoda . . . . .
Lokélna tepelna nepohoda v dbsledku prili
1 e s el wid s i st b d IR S
LokélIna tepelnd nepohoda v désledku salavej
asymetrie stropu
Lokalna tepelnd nepohoda v désledku
chladného sélania stien
Tepelny rezim
Vertikalny priebeh teploty . ..

Horizontélny priebeh teploty .54
Energetické poZiadavky ................00000 54
Spotreba energie na vykurovanie merného bytu . 54

Tepelna charakteristika ob&anskych budov . . . .
Tepelnd charakteristika priemyselnych budov . . .. ..
Energetickd ndro¢nost nizkoenergetickych domov . .. 56

Vypocet a névrh nizkoteplotného vykurovania . . .. 59

31

30
3052

313
314
355
32
3:2.1
3.2.2
3221
3222
323
2231
3232
3233

3234
3235

Tepelna rovnovéha interiéru s nizkoteplotnym

L T e A s e e R .59
Sirenie tepla pri r 1 sélavom vyk .89
Malemahcké formulacia tepelnej rovnovahy interiéru

ym  salavym vykt EETE ok o .59

Modi'lkécm rovnice tepelnej rovnovéhy interiéru

s nizkoteplotnym sélavym vykurovanim .......... 61
Tepelné pohoda pri nizkoteplotnom
SARAVOM MYRMTOVEIY = e e e e s s o 61

Tepelny prikon pri nizkoteplotnom

T e e e R 61
Vypocet tepelnych strat miestnosti . . 7]
Potreba tepla na vykurovanie ............... iy 7
Vypocet tepelnych strat miestnosti

(podfa STN 06 0210) . . . .. ¢
Tepelnd strata prechodom . .
Tepelna strata vetranim pneswru (mlestnosu) Sl
Vypocet tepelnych strat v osobitnych pripadoch

(PO SN Db O e Yo tare e\ . arudrs
Steny miestnosti priliehajtce k zemi . s
Vy3ka miestnosti vatsiaako8m . ...............
Velké zasklenené steny miestnosti

LS T T B i bt i S b R 72
Vyska budovy vaddiaako 25 m . ........... e ]
Velmi tazké (masivne) stavby . ................. 73



33
33.1
332
3321
33.22
3323
333
3330

3332

PouZitd literatira

Vypotet nizkoteplotného sélavého vykurovania . .. .. 73
Okrajové podmienky wWpoltu . ................. 73
Teoreticky exaktny vypocet velkoplosného
SavEho yWirovaig . L oL o v e 74
Zjednodusenia exaktného vypottu velkoplodného
SNaveho wykairovaplial i 02 o sl sl o0 e 74
Postup vypottu velkopl ho sélavého vyk ja...74
Vieobecné zasady platné pri vypolte . ........... 75
Zjednoduseny prakticky vypocet velkoplodného
SERVEDO WELEDVAINE .« oo s vians selaia i = 0 o438 76
Vypocet velkoplodného sélavého vykurovania pomocou
Styroch linedrnych rovnic tepelnej rovnovéhy . . ... .. 76
Vypocet velkoplodného sélavého vykurovania pomocou
troch linedrnych rovnic tepelnej rovnovéhy ........ 7l
................................. 79

4 Vypocet a ndvrh salavej vykurovacej plochy

nizkoteplotného vykurovania

4.1

42
421
422
423
43
431
432
433
434
44
441
4411
4412
4413

4.4.1.4
4415
442

4421
4422

PouZita literatdra

5 SIne¢na energia

5.1
$:1.)
5100
S
5:1:3,3
5.1.1.4
52
5i1.2.1

51,22
51.23
5.1.2.4

Si1.3
5.1:3.1
Bita.2
5133
5.2
5.2.1

S 2151
5202
52.1.3
522
S22
5222
523
523
5.2.3.2
5.2:3:3
53

3.0
5.3.1.

Nizkoteplotné vykurovanie .. ..................
Sélavé vykurovanie
Historicky vyvoj vykurovania . .
Princip salavého vykurovanie
Druhy sélavého vykurovania
Teplovodné velkoplo3né salavé vykurovanie . ¢
Podlahové velkoplo3né vykurovanie . . ............ 85
Stropné velkoplo3né vykurovanie
Stenové velkoplo3né vykurovame ik
Velkopl sélavé nizk yk
Vypocet a navrh salavej vykurovacej PlochY . 5 .5 .5 ¢ 87
Sélavé vykurovacia plocha so zabudovanymi rdrkami . . . 87
Priemernd povrchové teplota
Sirenie tepla z povrchu vykurovacej plochy
Volba stcinitefov presatupu tepla salanim
B RORMEKEION. 1o o s i sl s o T Ul
Specificky tepelny vykon
Vplyvy na 3pecificky tepelny vykon vykurovacej plochy . . 94
Sélavé vykurovacia plocha s lamelami
Priemerna povrchova teplota . . .
Specificky tepelny vykon lamelovej plochy

Energetickd dostupnost sine¢ného Ziarenia .
Sinko a jeho model
Vlastnosti Sinka .
Prechod sineéného Ziarenia zemskou atmosférou . . .

Slne¢nd energia dopadaijtica na zemsky povrch . ... 100
Charakteristika sine¢ného Ziarenia . .. ........... 101
Klimatické faktory 101

Teoretické mnoZstvo energie sine¢ného Ziarenia
dopadajlice na oslnend plochu . . ..............
Skutoéné mnoZstvo energie sine¢ného Ziarenia .
Priemerny mesaény relativny sinecny svit .........
Priemernd mesa¢n teplota vzduchu v &ase

SINECTHRD SUILL o o anBeaiial AL P Rt 0 L, 104
Energia dopadajica na kolektorovi plochu . .. .. .. 105
Optické a tepelné straty kolektorov
Energetické Gcinnost kolektorov . . .
Vykonova charakteristika kolektorov
Vypotet a nvrh sine¢ného kolektora
Druhy a kon3trukéné riedenie kolektorov .
Ploché kolektory
Koncentrujice kolektory . ............oo0inln,
Vékuové kolektory 5
Orientécia a umiestnenie kolektorov . ...........

Azimutovy uhol a uhol sklonu kolektorov .. ...... 114
Poloha a osadenie kolektorov 114
Vypoéet optimalnej kolektorovej plochy . ........ 116
Energia zachytend kolektorom ................ 116

Vypocet plochy kolektorov . . .
Tepelna bilancia kolektorov
Vypodet a ndvrh zariadeni sine<nych

energetickych SYSWMOM. o iz 46 sasasioismans s o dtess
Zasobniky a vymenniky tepla .
Monovalentné zésobniky ....................

5.3.1.2 Bivalentné zésobniky .......... .19
5.3.1.3 Vymenniky tepla . ... . 120
53.2 Obehové Cerpadld . . ... 2120
5.3.3 Potrubné sief a armatiry <121
5.3.4 Zabezpelovacie a poistné zariadenia . p o122
535 Teplonosné WRPE Ocspral ahie Sty i 5a2
5.4 pl sine¢né getické systémy “3 123
5.4.1 Slne¢né getické systémy na vyk et gl 125
5.4.1.1 SIne¢né energetické systémy bez akumulacie tepla . . . 125
5.4.1.2 Sine¢né energetické systémy s akumulaciou tepla . . . 127
5.4.2  Slnené energetické systémy na pripravu

deniebiiditkovel yody. vian ., o SERECRl Be e d s) 128
5.4.2.1. 5ezOnny obrev.VOdY s s wisiwss sigioisininle .. 129
5:4.2.2. CRlorntny ohrevvOgV. . se e i uebbin i viis 1 s 130
5.4.3 Slnetné energetické systémy na ohrev vody

IR RATRON o B i SRR L TR 131
5.4.3.1 Sezénny ohrev vody 31
5.4.3.2 Celoro¢ny ohrev vody 132
5.4.4  Zasady navrhovania slneénych energetickych

SUSTEINON o stk S50 R e e ionts b 5+ i 133
5.4.4.1 SInetné energetické systémy na pripravu

teplef Uitkovel VoY ...« ... . ool gureistons e s s 133
5.4.4.2 Slnené energetické systémy

na vykurovanie objektov . ... ... 133
5.4.4.3 Slnené energetické systémy

na ohrev vody pre bazény .. 133
5.5 Prevadzka sine¢nych getickych o 138
5.5.1  MontéZ kolektorov, primarneho okruhu a reguléqe st 134
5.5.1.1 - Montal koleMtoro . s oan = b SEER S ot Lo g 134
5 MontaZ primérneho okruhu 135
551 3 Monta? reguldcie a elektrickych obvodov ........135
552 Obsluha a Gdrzba slne¢ného zariadenia ......... 136
5.5.3  Automatickd ochrana sine¢nych

energetickych systémov ..................... 136
5.5.3.1 Ochrana proti zamrznutiu . . 136
5.5.3.2 Ochrana proti prehriatiu 137
5.5.4  Automatrickd regulacia sine¢nych

energetickych systémov . g 0 A87
POUTIE terdtiam s . R L T G g 138
Geotermalna.energil .. ..o 0n il Bl L 141
6.1 Vyskyt geotermélnej energie . . ................ 141
6.1.1  Zdroje geotermalnej energie . . ... .... 14
6.1.1.1 Klasifikicia zdrojov geotermalnej energie 141
6.1.1.2 Vyskyt hydrogeotermélnych zdrojov

vigeologickom prostredl. .. . ¢ uiswat s als ob st 142
6.1.2  Hlavné energetické parametre geotermalnych véd . . . 144
6.1.2.1 Zakladné termofyziklne veliginy . .............. 145
6.1.2.2 Vydatnost zdroja geotermalnych véd . 7. M5
6.1.2.3 Teplota geotermélnychvéd .................. 145
6.1.2.4 Chemické zloZenie geotermélnychvéd .......... 146
6.1.3  Dostupnost geotermélnej energie .............. 146
6.1.3.1 V3eobecny prehlad o vyskyte geotermélinej

COBEIIB VO SUBIE. ook e Dedvsinbis onkin tibolog. s /s 6 5. 146
6.1.3.2 VyuZivanie geotermélnej energie na Slovensku . . . . . 148
6.2 Vypocet a navrh geotermalneho

energetického systému .. ........ ...l 153
8.1 . -CRotermBlY W iis th b ittt coonativats o 8 B ok 153
6.2.1.1 Vybrané energetické parametre geotermélneho vrtu . . 154
6.2.1.2 Hlavné energetické parametre zdroja

GEOtIMAINGND VIME 04, x 10406, 416 sunvsrd s Bnbovanl¥ 53 €510 158
6.2.1.3 Volba ¢asového obdobia vyuZivania ............ 158
6.2.2  Inkrustécia a korézia v geotermélnych

energetickych systémoch . ............... 5.5 059
823 Po(Na AIOBHIBLL S - oo - conbicos matanakiba s . ik 160
6.2.4  Akumulainé a odplynovacia nadrz 160
6.2.5 Dopravné Cerpadlo . ......... . 160
6.2.6  Rekuperaény vymennik tepla .161
6.2.7  Odberné miesta 163
6.2.7.1 Vypotet potreby geotermalnej vody

pre odberné MIestR . .- o ks s b dutaibibos » s v ¢1s 163
6.2.7.2 Vypolet spotreby energie . . 163
6.2.7.3 Spracovanie a hodnotenie vysledkov . 164
6.2.8 Uprava vyuzitych odpadovych véd . .. .. 164
6.2.9 Akumulaina nadrZ vyuZitych odpadovych vod . . ... 164



6.2.10 ReinjektaZne ¢erpadlo

6.2.11 ReinjektaZny vrt

6.3 Vypoéet a ndvrh zariadeni na sekundarnej strane
geotermélnych energetickych systémov .......... 165

6.3.1  Rekuperaény vymennik tepla

6.3.2  Potrubia, armatury

633 Corpalllf cosiini &

6.3.4  Vykurovacie ststavy

B35 " VYRIrENGRe telesg . T LU s e

6.3.6  Spitkovy zdroj tepla pre usfachtilé palivo . ... .. ... 168

6.3.7 i Akumulatngzdsobnfki. s s e v sinaed dpsisBat 168

638 ‘Bagéay ...

6.3.8.1 Plnenie bazénov .

6.3.8.2 Bazénové vody

6.3.8.3 Vymenavodyvbazénoch.................... 170

6.3.9  Koncepcie vyuZivania geotermélnej energie .. ... .. 170

6.4 Geotermédlne energetické systémy ... ........... 17

5.4.1 - NyKIroVaIIG: . . hhes simetais 4y ssaBiencet 48 173

6.4.1.1 Rozdelenie vykurovacich sistav . . .............. 173

6.4.2 Priprava teplej UZitkovejvody . ................ 175

6.4.3  Priprava technologickej vody

pre bazénové hospodarstvo .. ................
6.4.4 Vetranie a klimatizdcia ......................

6.4.5  Vykurovanie v polnohospodarstve . . .
6.4.6 Priprava technologickej vody pre chov ryb .. ...... 180
6.4.7  Odstranenie vyuZitych geotermalnych véd . ... . ... 180

6.4.7.1 Odstranenie vyuZitych odpadovych geotermélnych
vod riedenim a néaslednym vypustanim do recipienta
alebo infiltrdciou do pody
6.4.7.2 Odstranenie vyuZitych odpadovych geotermélnych
vod riedenim a pouZitim na zavlahy . ........... 181
6.4.7.3 Odstranenie vyuZitych odpadovych geotermalnych

vad priemyselnym vyuZitim .. ................ 181
6.4.7.4 Odstranenie vyuZitych odpadovych geotermalnych

v8d vypustanim do kanalizacie . ............... 181
6.4.7.5 Odstranenie vyuZitych odpadovych geotermalnych

VOO PEBIERIARON T s e e e s 181

6.4.8  Vyroba elektrickej energie z geotermélnej energie . . . 182
6.4.9 Hodnotenie G¢innosti vyuZivania

geotermdlnejenergie . . .......... it 183
6.5 Prevadzka geotermélnych energetickych systémov . . . 184

6.5.1  Celoro¢né vyuZivanie geotermélnej energie v Galante . . 184
6.5.1.1 Hlavné energetické parametre zdroja tepla .. ... .. 184
6.5.1.2 Koncepcia vyuZivania geotermélnej energie

¥ O R G o e i v e 186
6.5.1.3 Opis odbernych miest . . 186

6.5.1.4 Prevadzka geocentraly pri vypadku innosti
oboch geotermdlnychvrtov . ................. 186
6.5.1.5 Hodnotenie miery vyuZivania geotermédlinej energie . . 188
6.5.1.6 Opatrenia na zvy3enie Gcinnosti vyuZivania
genterrnalneleneenie | .o Lt b v ok n s 191
6.5.1.7 Zéveretné odporidania
6.5.2  Sezénne vyuZivanie geotermalnej energie vo Vrbove . . 192
6.5.2.1 Hlavné energetické parametre geotermalnych vrtov . . 192
6.5.2.2 Koncepcia vyuZivania geotermalnej energie

v lokalite Vrbov . . . .. L1983
6.5.2.3 Opis odbernych miest 193
6.5.2.4 Prevédzka aredlu termélneho kipaliska . . 195

6.5.2.5 Hodnotenie miery vyuZivania geotermélnej energie . . 195

6.5.2.6 Opatrenia na zvy3enie Ucinnosti vyuZivania . ... ... 196
652 0. Zaveratni OHDOMICARIAL 0. . . 015w o sieaisssis b 196
PouSiAinerattira " iU RN IS U s e e s 197
Energiaiprosteediar <.t o S il i 201
7 ) Dostupnost energie prostredia . ............... 201
7.1.1  Vzduch ako prirodny zdroj energie prostredia 202
7.1.1.1 Viastnosti vihkého vzduchu .. ...... o202
7.1.1.2 Znazornenie procesov s vihkym vzduchom . 204

7.1.1.3 Zé&kladné tepelné procesy s vihkym vzduchom ... .. 204
7.1.1.4 Klimatické podmienky z hladiska pouZitia tepelnych
Cerpadiel s atmosférickym vzduchom ........... 205
7.1.2  Zemska kora ako prirodny zdroj energie prostredia . . . 207
7.1.2.1 Termofyzikalne vlastnosti zemskej kéry .......... 207
7.1.2.2 Zemné kolektory na ziskavanie energie prostredia . . . 208
7.1.2.3 HIbkové sondy na ziskavanie energie prostredia . . .. 210

7.1.3  Voda ako prirodny zdroj prostredia . . ........... 211
7.1.3.1 Podzemné vody
7.1.3.2 Povrchové vody
7.1.4  Slnetnd energia ako prirodny zdroj
enargieipeastretiia (LU S0 D s J
7 i Vypocet a névrh tepelného ¢erpadla
2.1

Princip préce kompresorového tepelného Zerpadia .
7.2.2 . KoncepEné rielenie .. s . sl kv g b i et b
7.2.3  Z&kladné prvky na realizaciu parného

kompresorového obehu tepelného ¢erpadla ... . .. 215
7.2.4  Priklad névrhu obehu tepelného cerpadla
7.2.5 Odporicania pri vybere komponentov obehu

tepeinchoCatpidla . 0 e 219
73 Vypocet a ndvrh zariadeni systému

depainéhoderpadla ... s bah v iokndeioss 219
7.3.1  Volba vyparnej a kondenzacnej teploty .......... 219
.2 DO OB e L L L T 219
7.3.3  Urcenie zékladnych hodnét a vypotet

charakteristickych ukazovatelov obehu .......... 220
7.3.4  Kondenzétor tepelného €erpadla . ............. 220
7.3.5 Vyparnik tepelného Cerpadla ................. 21
7.3.6  Odporicania a pozndmky k vyberu komponentov

systému tepelného ¢erpadla 221
74 Nizkoteplotné systémy s tepelnymi &erpadlami e
7.4.1  Vykurovacie systémy s tepelnymi ¢erpadlami e
7.4.1.1 Vnltorné vazby vykurovacich systémov . . . 225
7.4.1.2 Typy pouzivanych tepelnych &erpadiel ........... 228
7.4.1.3 V3eobecné poZiadavky na vykurovaciu

sustavu s tepelnym &erpadlom .. .............. 228
7.4.1.4 Pohony tepelnych Cerpadiel .................. 229
7.42  Priprava teplej GZitkovejvody . ................ 230
7.43  Tepelné erpadla v rekreatno-turistickych

entrach A PAlISKACH . ot tifs, v attlossir is Mttt 233
7.4.3.1 Otvorené plavecké bazény ................... 233
7.4.3.2 Kryté plavecké bazény
7.44 Tepelné erpadld v polnohospodarstve .......... 234
785 Valichoteehnile o oo 0ol ik U e @i a o 236
7.45.1 Schéma zapojenia chladiaceho obehu

klimatizatného zariadenia ................... 237

7.4.5.2 Obeh kompresorového chladiaceho zariadenia

v klimatizacii vo funkcii tepelného ¢erpadla . . ... .. 238
7.46 Technologické aplikdcie ............... . 239
Y Prevadzka tepelnych &erpadiel . 242

7.5.1  PruZnost prevadzky vykurovacej sustavy

s tepelnym Cerpadlom . .......... ... .ol 242
7.52  Potrubné siete . . ..
7.53 Tepelné izolacie . . .
7.5.4  Vykonové kategdrie tepelnych Eerpadiel 247
7.5.5 Chladivé v obehoch tepelnych Cerpadiel . .. . 247
7.5.5.1 Skodlivé vplyvy chladiv na Zivotné prostredie . . . . .. 247
7.5.5.2 Ekologické hodnotiace kritéria pre pouZivanie chladiv . . 251
o1y BT SR R Lt B e el Rt B i 252

8 Aplikécie nizkoteplotného vykurovania
a obnovitelnych zdrojov energie

8.1 Rodinné a bytové domy . .. ...

8.1.1  Potiadavky na vykurovany objekt
8.1.2  Vykurovanie v nizkoenergetickom dome 254
8.1.3  Priklady aplikacie v rodinnych a bytovych domoch . . . 255

82 Obtianske budovy

8.2.1 Poziadavky na vykurovany objekt ..............
8.2.2 Kombinované teplovodné vykurovanie ..........
8.2.3  Priklady aplikicie v ob&ianskych budovach . .

83 Velkopriestorové objekty

8.3.1 PoZiadavky na vykurovany objekt ..............
8.3.2  Zésady ndvrhu systému
8.3.3  Priklady aplikdcii vo velkopriestorovych objektoch . . . 266

84 Polnohospodérske objekty . .

8.4.1  PoZiadavky na pripravu teplej GZitkovej vody . . .. .. 268

842  Zdsady nawihu sYSBIN . ok i s eion s 269
8.4.3  Technické rieSenie sine¢ného zariadenia

na ohrev vody v polnohospodarstve ............ 269

e 0l S el s Pedas e bhis LA e 270

AR e e o e 27



