Obsah

Predmluva 3

Obsah 4
il Uvod 12
1ot Nejdulezitejsi historické mezniky 12
oIk Stanoveni sumarniho vzorce 12
L Strukturni teorie 13
15135 Prvni organickd syntéza 13
112 Predmét organické chemie a jeji postaveni mezi ostatnimi obory 14
1R24] Predmét organicka chemie 14
122:0: Postaveni mezi ostatnimi obory 14
1.3 Prezentace vysledki a novych poznatkt zékladniho vyzkumu a 15

literatura organické chemie

[R3818 Chemicka periodika 15
18319 Referatové casopisy 15
1:3:3) Kompendia organické chemie 15
1.3.4. Ucebnice organické chemie 16
2: Struktura organickych sloucenin a jeji zobrazeni 17/
240 Prostorové modely 117/
22 Strukturni vzorce 18
23 Projekeni vzorce 21
23l Newmanova projekce 21
2.8.2. Fischerova projekce 22
238l Projekce dle Cahna, Ingolda a Preloga 24
34 Nazvoslovi organickych slouc¢enin 26
Sl Obecné principy 26
Bl Zékladni skelety organické molekuly 26
Bl Substituenty odvozené od uhlovodiki a heterocykli 26
3.3 Vyjadteni poctu stejnych substituentti 27/
Sk Nazvoslovi zékladniho skeletu molekuly 28
205 Alkany C,Hopiz 28
B0RD. Jiné homogenni hydridy 29
88031 Heterogenni hydridy 30



3.24. Cykloalkany 30

3.24.1. Monocyklické C,Hap 30
3.242. Vicecyklické 30
3.242.1.  Mustkové 30
3:2:4.2.2. Spirocykly 32
325 Aromatické uhlovodiky 32
B2l Nekondenzované areny 32
24052 Kondenzované aromatické uhlovodiky 33
B2 Ortho-kondenzované systémy 34
3.2.5.2.1.1.  Cist& benzoidni 34
3.2.5.2.1.2. Obsahujici i nebenzoidni cykly 36
3.2.5.2.1.3. Obsahujici jen nebenzoidni cykly 37
319.5.2:9¢ Peri-kondenzované systémy 37,
3.2.5.2.2.1. Plné benzoidni 37
3.2.5.2.2.2. Obsahujici i jiné cykly 38
32.6. Heterocykly 38
SNGHIE Racionalni nazvoslovi 38
3.2.6.1.1.  Tabulka pfedpon, které jsou sefazeny v sestupném poradi nadrazenosti 39
8101612 Tabulka pfipon 39
326137 Priklady pouziti idajt v tabulkach 39
3216.2. Trivialni ndzvoslovi 40
3:2/6.2.1. Péticlenné heterocykly 40
892.62.2. Sesti¢lenné heterocykly 41
880.6:23¢ Vzéjemne kondenzované heterocykly 42
313} Modifikace zékladniho skeletu molekuly 43
3831 Nézvoslovi nenasycenych slou¢enin 43
38111 Zavedeni nasobnych vazeb 43
3819 Parcialni hydrogenace 44
3812 Kondenzované uhlovodiky a heterocykly 45
333.3. Vétveny skelet 49
32l Vétveny alifaticky uhlovodik 49
B2 allalls Racionalni nazvoslovi 49
3.3.3.1.2.  Trivialni nazvy 50



8181.3.24
318:3.2.1.
518130 2.
818133
8518 301
88132,
318314
34.

34.1.
3.4.2.

3.43.
3.43.1.
3.43.2.
3.44.
3.4.4.1.
3.4.4.2.
3.4.43.
3.4.4.4.
3.4.4.5.
3.4.4.6.
355

4.1.
4.1.1.
4.1.2.
4.13.
4.14.
4.14.1.

4.142.
4.143.

Substituované alicyklické uhlovodiky

Racionalni nazvoslovi

Trivialni nazvy

Substituované aromatické uhlovodiky

Racionalni nazvoslovi

Trivialni nazvy

Substituované a nasycené heterocykly a radikaly od nich odvozené
Funkeni derivaty uhlovodiku, heterocyklu a dalSich zékladnich skeleti

molekuly

a jejich derivata

Nazvoslovi karboxylovych kyselin
Racionalni nazvoslovi

Trivialni nazvoslovi

Nekteré funkéni derivaty
Halogenidy kyselin

Estery

Anhydridy

Amidy

Hydrazidy a azidy

Nitrily

Instruktivni priklady vytvoreni nazvu
Isomerie

Isomerie rovinna

Isomerie polohova

Isomerie nasobnych vazeb
Isomerie fetézova

Isomerie cyklo-fetézova
Cyklofetézova isomerie snenasycenou alifatickou a cyklickou
strukturou

Struktury lisici se velikosti cyklu

Cyklické struktury lisici se poctem a velikosti cyklt

ol
51
Sl
52
o2
54
)
56

57
57

59
39
60
65
65
65
66
67
67
68
69
72

72
73
74
74
74

75
75



4.1.5.
4.2.
42.1.
42.1.1.
42.1.2.

4225.1.
4012.5.2.

4.2.2.5.3.
423.

SE1%
Sillls
Sl
Sl
S

Isomerie radikélova (skupinové, metamerie)

Isomerie prostorova

Isomerie geometricka

Substituované alkeny

Kumulované systémy s lichym poc¢tem kumulovanych néasobnych
vazeb

Dusikaté nenasycené slouceniny

Substituované trojélenné a &tyrclenné cykly

Viceclenné cykly

Isomerie opticka

Zéakladni pojmy

Typy asymetrickych molekul

Asymetricky atom

Asymetrie u derivati systému se sudym poctem kumulovanych
nasobnych vazeb

Asymetrie zptisobend znemoznénim volné otacivosti

Jiné asymetrické utvary

Slouceniny obsahujici jedno asymetrické centrum

Diastereomerie

Metody Stépeni racemati na antipody nebo ziskani jednoho antipodu
z racemické smeési

Déleni na zéklad€ enantiomorfie

Déleni na zakladé¢ pievedeni racemické smési na smés dvou
diastereomert

Ziskani jen jednoho antipodu z racemické smési

Vyznam déleni racemickych smeési

Obecny pristup k posouzeni vlastnosti a reaktivity organickych
sloucenin

Vazebné faktory

Zékladni typy vazeb

Vazby jednoduché

Dvojna vazba

Trojna vazba

76
76
76
o1
7/

78
78
78
79
79
80
80
80

80
81
81
82
86

86
86

89
90
91

91
91
91
92
93



2
SHIEDALL
SHIEP:2
SHIEDA3).
SHIRDE3L]
SHIEDASRD.
5.1.2.4.
SNIEDS)

SHIED:6'

2.6\
SEIRI612.
OAIRDI613)
a3,
5.1.4.
5.14.1.
5.1.4.2.
SHIESE
SHIRGE
SHINGHL
9. L@kl
Sollnl 2%
o8116:2"
SHIE6:201.
541:6.2.1.
SHIEGS)
S8

S8,
521l
SI2:101.

Konjugace a jeji vliv na vlastnosti a reaktivitu

Mesomerni stav

Princip vypoctu mesomerni energie

Typy mesomernich systému

Isovalentni konjugace

Normalni konjugace

Aromaticky stav

Shrnuti pravidel pro spravné znazornéni mesomerniho stavu a
vzajemné srovnani ruznych typu konjugace na zakladé odhadu jejich
delokalizacni energie

Nekteré priklady demonstrujici vliv mesomerie na vznik a Stépeni
vazeb

Acidobazické reakce

Vliv mesomerie na Stépeni vazby C-X (X = halogen)

Vliv mesomerie na $tépeni vazby C-C

Hyperkonjugace

Vodikova vazba (diive vodikovy mustek)

Intermolekularni vodikova vazba

Intramolekularni vodikova vazba

Dvouelektronova tiistiedova vazba

Efekty

Efekty induéni

Indukeni efekt (L)

Efekt induktomerni (I4)

Efekty konjugaéni (K)

Efekty mesomerni (M)

Efekt elektromerni

Efekt piimy (F-efekt)

Celkovy pohled na vlastnosti a reaktivitu dané slouceniny z hlediska
vazebnych faktort

Sterické faktory

Obecné udaje o prostorové stavbé molekul

Zakladni parametry

93
93
94
95
95
98
98
103

107

107
112
113
115
117
118
119
122
122
123
123
125
126
126
127
129
181



S L2
D213
ol

Dl
512.2.
el
52122
YLD 31
5224.
¥3
el
2. 30151
S el
04232
512.3.3"
5.234.
$:12.3.4.1.
5234.2.
¥D:3:4.3.
5.24.
524.1.

2.5

S2.:50%
SIS
BYI5 31
5.2.5.4.

(o1l
@llsll
@Il

Rozdéleni molekul v zavislosti na uspotradani fetézce

Celkovy tvar molekuly

Molekuly obsahujici alespon jednu jednoduchou vazbu s volnou
otacivosti atomu

Rigidni molekuly

Sterické poméry u alifatickych slouc¢enin

Slouceniny neobsahujici nasobné vazby

Slouceniny obsahujici isolované a konjugované dvojné vazby
Slouceniny obsahujici trojné vazby

Slouceniny obsahujici kumulované nasobné vazby

Sterické pomeéry u cyklickych systému

Pnuti v cyklech

Pnuti u nasycenych cykli a jeho vliv na konformaci

Sterické poméry u nenasycenych cykli

Konformace a podoba geometrické isomerie u vyssich cyklt
Stabilita a otevirani cykla

Faktory hrajici roli pfi cykliza¢nich reakcich

Pnuti tvoriciho se cyklu

Pravdépodobnostni faktor

Cyklus jako tranzitni stav

Sterické uspofadéani podporujici reaktivitu

Reakce podporovana prechodem sp3 hybridizace na planarni sp2
hybridizaci

Stericka zabrana

Zastinéni centra v nejbliz§im okoli

Six rule

Stericka zabrana v dusledku zablokovani volné otacivosti
Sterickd zdbrana v dusledku rigidniho wusporddani a v disledku
nevyhodnych valen¢nich uhlt

Roztridéni reakei a principy jejich zafazeni do jednotlivych typu
Zakladni kriteria rozttidén reaket

Formalni hledisko

Dle reakéniho mechanismu

132
134
134

134
135
135
136
137
137
137
137
138
140
142
144
144
145
147
148
149
149

150
150
1151l
152
154

156
156
156
156



6313%
6.2.
6:2:1:;
6.2.2.
6123
6.3.
6:3.1
G
6:351:2.
Eilolllls
68122
6:811:2.3.
6.3.1.3.
6.3.1.4.
6:3.2:
6:812.1.
68852 11
68:2:11.2.
(€31 2%
6185221
64812.2.2.
6:8:2.3.
6:853.
6181311,
6:813:101
61813172,
6181313
6.3.3.1.4.
(63,2511 5%
613.3.2.
6.3.4.
6.3.4.1.
6.3.4.1.1.

Molekularita reakce
Typy €inidel
Radikalova ¢inidla (R")
Nukleofilni ¢inidla
Elektrofilni ¢inidla
Priklady nékterych reakei
Adicni reakce
Elektrofiln{ adice (Ag)
Nukleofilni adice (An)
Silné nukleofily

Slabé nukleofily

Reakce s C-kyselinami za bazické katalyza (aldolisace)

Radikalové adice

Cyklické adice

Substitucni reakee (S)
Nukleofilni substitu¢ni reakce
Na nasyceném atomu C

V aromatické rade

Elektrofilni substituce Sg

V aromatické radé

Na nasyceném atomu C
Radikalova substituce Sg
Eliminacni reakce
Trans-eliminace
Dehydrohalogenace
Dehalogenace

Dehydratace

Stépeni kvarternich amoniovych hydroxidi
Smér eliminace

Cis-eliminace

Presmyky

Presmyky nasycenych systému

Nukleofilni presmyky

10

157
157
158
159
160
160
160
160
162
162
162
163
164
165
166
166
166
166
167
167
168
168
169
169
169
169
169
169
169
170
170
170
170



6.3.4.1.2.  Elektrofilni pfesmyky na nasy

6.3.4.2. Presmyky nenasycenych sys‘té;ﬁ
63.43.  Cyklické presmyky
6.3.4.4 Intramolekulérni aromatické presmyky




