
O B S A H

P ř e d m l u v a ..................................................................   . .   П
I. S k lá řs tv í ............................................................   13
A) S k l o  a  j e h o  v l a s t n o s t i  . . . , .....................................................13

1. Co je s k l o ..................................................................     13
a) O s tru k tu ře  s k l a .........................................................     14
b) Vliv vn itřn ího  slohu na  v lastnosti s k l a ..............................................13

2. Základní p o j m y ...............................................................................................20
a) Tavení a  tu h n u t í ...................................   20
b) P ř e c h la z e n í ...................................................................................................20
c) Snížení bodu tav u  a tu h n u tí . . . . . . .................................... 20
d) Pojem  tuhého r o z t o k u ................................................  21
e) E u tek tikum  ..................................................................:............................21
f) Vznik sloučenin ze složek směsi  .........................................21
g) Směsné krysta ly . Tuhé r o z t o k y ...........................................................22
h) P o ly m o r f i e .......................................................................  22
i) Vylučování krystalických hm ot z taven iny  .  ............................22
j) K rystalisační schopnost 

k) K rystalisační rychlost 
1) V iskosita (vazkost) . .

m) P ř e h ř á t í ...........................
n) Viskosní s t a v ..................
o) P o ly m e ra c e ................
p) K om plexní povaha skla 
r) Odskelňování . . . .  
s) D ruhy  k rysta lků  ve skle

3. Soustavy důležité pro sk lářstv í ............................................................... 26
a) Soustava N a20 — S i0 2 ............................................................................ 26
b) Soustava K 20 —S i0 2 ................................................................................. 27
c) Soustava PbO — S i0 2 .................................................................................28
d) Soustava N a20 — CaO— S i0 2 ............................................................... 28
e) Soustava K 20 —CaO— S i0 2 ....................................................................29
f) Soustava N a20 — A120 3— S i0 2 ............................................................... 30
g) Soustava K 20 —A120 3— S i0 2 ............................................................... 30
h) Soustava N a20 — K 20 —A120 3— S i0 2 ..................................................30
i) Soustava N a20 — CaO—MgO— A120 3— S i0 2 .................................... 30
j) Soustava N a20 — CaO—A120 3— F e20 3— S i0 2 .................................... 30

k) V ýznam  k o o r d in a c e .................................................................................31
4. Složení s k l a ...........................................................................  31
5. V lastnosti skla .............................................................................................. 33

a) Chemické v l a s t n o s t i ............................................................................... 33
aa) O d s k e lň o v á n í ............................... 33
bb) Odolnost к  chem ickým  vlivům   .................................... 34



cc) P o d sta ta  chemické o d o ln o s ti ......................................................35
dd) U platnění se chemického složení s k l a ....................................36
ее) H ydrolytické t ř í d y ........................................................................36
ff) Působení různých č i n i d e l ........................................*.......................37

gg) M echanismus chem ického porušování s k l a ...............................38

b) M echanické v l a s t n o s t i ............................................................................. 38
aa) Specifická v á h a .................................................................................38
bb) P e v n o s t .............................................................................................. 39
cc) Povrchové n ap ětí ........................................................................40

dd) V i s k o s i t a ..........................................................................................40
ее) T v r d o s t .............................................................................................. 43

c) Tepelné v la s t n o s t i ...................................................................................... 43
aa) T a v i t e l n o s t ...........................................................................................43
bb) Specifické te p lo ......................................................................................43
cc) Tepelná v o d iv o s t ..................................................................................43

dd) Tepelná r o z ta ž n o s t ............................................................................. 44
ее) Tepelná o d o ln o s t ..................................................................................45
ff) Tepelné d o p r u ž o v á n í .........................................................................46

gg) P ropustnost tepelných paprsků  .................................................. 46

d ) O ptické v la s tn o s t i ...................................................................................... 46
aa) Lom s v ě t l a ..........................................................  46
b b )|R o zp ty l světla. A chrom atické ěoěky. O ptické výpočty  . 47
cc) Pohlcování a  o d r a z ............................................................................. 49

dd) D ifusní o d r a z ...................................................................................... 49
ее) Absorbce ve viditelné části s p e k t r a ..............................................50
ff) Absorbce v neviditelné části s p e k t r a ......................................... 55

gg) Doplňkové barv y  ............................................................................. 55
hh) Světelná p ropustnost, op tická  h u s t o t a .....................................56

e) E lektrické v lastnosti  ............................................................................. 56
aa) E lek trická  i s o la ě n o s t .........................................................................56
bb) E lektro lysa s k l a ..................................................................................57

f) P řehled  v lastností s k l a ............................................................................. 58

B ) T e c h n o l o g i c k á  č á s t ................................................................................. 58

1. D ruhy  s k e l ........................................................................................................58
a) Rozdělení podle P r o k o p a .......................................................................58
b) Rozdělení podle chemického s l o ž e n í ................................................ 59
c) Rozdělení podle d ruhů  v ý r o b k ů ......................................................... 60
d) Rozdělení podle způsobu výroby  a  jiných  z n a k ů ..........................60

2. Sklářské s u r o v i n y ...........................................................................................60
A) H lavní s u r o v i n y ......................................  60

a) Kyselé s u r o v i n y ................................................................................ 60
1. K ysličník k ře m ič itý .........................................................................60
2. K ysličník b o r i t ý ............................................................................. 63
3. J in é  kyselé su ro v in y .........................................................................64

6



Ъ) Zásadité suroviny  ........................  64
1. Sodné su ro v in y ................................................................................. 64

a) Chlorid s o d n ý .............................................................................64
b) S o d a ................................................. 64
c) S íran (su lfá t)................................................................................. 65
d) B isulfát a  chrom itý  s u l f á t ...................................   65

2. D raselné s u r o v i n y .........................................................................66
U hlič itan  draselný ( p o t a š ) ..........................  66

3. L ithné s u r o v i n y ............................................................................. 67
4. V ápenaté s u r o v i n y .........................................................................67

a) V ápno  ............................... 67
b) V á p en e c .......................................   67
c) K a z iv e c .......................................................................................... 68

5. H orečnaté s u ro v in y .........................................................................68
6. B arn a té  s u ro v in y ............................................................................. 69
7. Z inečnaté s u r o v i n y .........................................................................70
8. O lovnaté s u r o v i n y .........................................................................70
9. Zirkoničité s u r o v i n y .................................................................... 71

10. H lin ité  s u r o v i n y ............................................................................. 71
■c) J in é  h lavní su ro v in y .............................................................................71

1. Skleněné s t ř e p y .......................................................................   71
2. Ž i v e c ................................................................................................... 72
3. Nefelinový s y e n i t .............................................................     72
4. K aolin  a j í l y ...................................................................................... 72
5. H o r n in y ...............................................................................................*73
6. S truska  .......................................................................................... 74

B ) Pom ocné suroviny ................................................................................74
a) B arv iva  ...........................................................................................74

1. Sloučeniny ž e le z a .............................................................................75
2. Sloučeniny m a n g a n u ....................................................................75
3. Sloučeniny c h r ó m u ........................................................................ 76
4. Sloučeniny k o b a l t u ........................................................................ 76
5. Sloučeniny m ě d i .............................................................................77
6. Sloučeniny n i k l u .............................................................................78
7. Sloučeniny u r a n u .............................................................................78
8. Sloučeniny s tř íb ra ............................................................................ 79
9. Sloučeniny z l a t a .............................................................................79

10. Sloučeniny síry  ....................................................................79
11. Sloučeniny s e le n u .............................................................................80
12. Sloučeniny k a d m i a ........................................................................ 80
13. Vzácné z e m in y ................................................................................. 80

b) K aliva  ...............................................................................................81
1. K r y o l i t ..................................................... * ....................................82
2. K azivec  .............................................................................82
3. Fosforečnany .................................................................................82
4. M a s t e k .............................................................................................. 83

i



б. Ž iv e c .................................................................   83
6. K ysličník c í n i č i t ý ................................................................................. 83
7. K ysličník a n t i m o n i t ý ........................................................................ 83
8. K ysličn ík  a r s e n i t ý ................................................................................. 83
9. K ysličn ík  z irk o n ič itý ............................................................... ....  . 83

10. K ysličník  t i t a n i č i t ý ............................................................................ 83
c) O d b a r v i v a ...................................................................  83

1. B u re l............................................................................................................. 84
2. K ysličník  n i k e l n a t ý ..............................................................................85
3. S e le n ............................................................................................................. 85
4. Vzácné z e m i n y .......................................................................................86

d) Č e ř i v a ...................................................... 86
1. K ysličn ík  a r s e n i tý .................................................................................. 86
2. L e d e k ......................................................................................................... 87
3. A ntim oničnan  s o d n ý ..............................................................................83
4. H alové s lo u č e n in y .................................................................................. 83
5. J in á  č e ř i v a ................................................................................................83

e) L ep tací p ro s tře d k y .......................................................................................89
3. Ú prava  s u r o v i n ................................................................................................89

a) Skladování su ro v in .......................................................................................90
b) M íšení k m e n e ................................................................................................90
c) B riketován í k m e n e ....................................................................................... 92

4. V ýpočet v s á z k y ................................................................................................93
a) V ýpočet vý těžku  skla a  z trá ty  taven ím  ze složení km ene . . 94
b) V ýpočet procentového složení skla z k m e n e ............................. 94
c) V ýpočet m olekulárního složení skla z km ene nebo z p rocen to

vých s lo ž e k  94
d) V ýpočet km ene z procentového složení skla nebo z m olekulár

ního v z o r c e .................................................................................................... 95
e) K on tro la  složení k m e n e ..............................................................................95

5. T a v e n í ..................................................................................................................95
a) V lastn í t a v e n í ................................................................................................95
b) Č e ř e n í .................................................  101
c) Sejití ........................................................................................................... 103

6. C h l a z e n í ............................................................................................................104
a) Chladicí in te r v a l ................................................................................. 104
b) Chladicí k o n s ta n ta ............................................................................. 106
c) K řiv k a  c h la z e n í ..........................................................  107
d) P o l a r i s k o p .................................................................................................. 108
e) S tejnom ěrné n ap ě tí ve s k l e ...................................................................108

7. Sklářské p e c e ..........................................................  108
a) D ru h y  pecí, je jich  vyzdívky  a s t a v b a ............................................108
b) Pece t a v i č i .................................................................................................. 110

aa) D ru h y  tav ících  p e c í ....................................................................... 110
bb) Sklářské pánve, věnce, loďky a  m ů s t k y ................................... 111
cc) Pec staré  české h u t ě ................................................................... 114

dd) P ánvové p e c e ........................... ..................................................... 1 14

8



ее) Sklářské v a n y .................................................................................... 116
ff) N ěkteré d ruhy  sklářských v a n .....................................................120

gg) R ekupera tivn í p e c e ........................................................................... 121
hh) Šachtové čili fontánové p e c e ......................................................... 121

ii) E lektrické p e c e ...........................................................................122
c) Chladicí p e c e ............................................   123

aa) Chladicí pece o d d í l o v é ...................... . . . . .......................... 123
bb) Chladicí pece v o z í k o v é ..........................   . . i  ......................123
cc) Chladicí pece pásové  .................................................................. 124

/

d) Pece bubnové a jiné vyhřívací  ....................................... 126
e) Pece tem perovací  ......................    126
f) Pece z a p a lo v a c í .........................................................................................126

8. Zpracování skla  ..........................................................................126
A) Sklo d u té  . . .  ...............................   127

a) D r u h y ................................* . ...................................    127
b) V ýroba du tého  s k l a .................................................   128

aa) Sklářská p í š ť a l a ........................................ . . . > . . .  128
1. F oukán í bez f o r e m ..............................................................128
2. Foukán í do forem  .  ......................................................... 130
3. P neum atická  p íš ť a la .......................................................... 131
4. Zdobení v  h u t i .......................................................................131
5. P ře jím án í.................................................................................... 131

bb) S tro jn í p r á c e ................................................................................132
1. Lisofoukací s t r o j e .................................................................. 132
2. Celofoukací s t r o j e .................................................................. 134
3. Lisované s k l o ........................................................................... 141

B) Sklo p lo c h é ..................................................................................................143
D r u h y ...........................................................................................................143
a) R uční v ý r o b a .................................................................................... 143
b) Foukací s t r o j e .................................................................................... 145
c) Tažení skla .........................................................................................145

d) L ití s k l a ..................................................................................................147
aa) Licí s t o l y .........................................................................................147

bb) B r o u š e n í ...................................................................  148
cc) Z r c a d l a ......................................................................................... 148

e) Válcování s k l a .................................................................................... 150
f) Bezpečnostní s k l a ................................................................................150
g) J in á  plochá s k l a ..............................................................   152
h) N ovodobé o k n o .....................................................................................152

C) J in é  d ruhy  s k e l .........................................................................................153
a) Sklo chemické, varné a  p ř í s t r o j o v é ............................................153

1. D ru h y ..................................................................................................153
2. P o ž a d a v k y .........................................................................................153
3. N ovodobá chem ická s k la ..............................................................155
4. Skleněné p ř ís tro je ........................................................................... 155

b) Skleněné tyče a  t r u b i c e .................................................................. 156
c) O ptické s k l o .........................................................................................159

1. P o ž a d a v k y .......................................................................................159

9



2. D ru h y .............................................................................................. 160
3. V ýroba  ........................................................................ 161
4. P ovrchová úp rav a   ........................................................162
5. Čočky a  brýlová s k l a ............................................................... 162

d) Sklo osvětlovací.................................................................................163
e) Fotosensitivní s k l o ........................................ ...............................165
f  ) Sklo s ta v e b n í ......................................................................................... 166
g) Sklo e le k tro is o la č n í............................................................................168
h) Sklo pro e lektroniku a  a to m ik u ..................................................... 169
i) Spojování kovu se s k le m .................................................................. 170
j) Sklo k ř e m e n n é .................................................................................171
k) Sklo p rů l in č iv é .................................................................................172

aa) Pěnové s k lo .................................................................................... 172
bb) Slinované průlinčivé s k l o ......................................................... 173

1) Skleněná k e r a m i k a ..........................................................................173
m) Šupinkové sklo —  um ělá s l í d a .................................................... .173
n) S t r u s k y .................................................................................................. 174
o) Tavené h o rn in y .................................................................................... 175
p) Skleněná v l á k n a ................................................................................ 175

aa) V lastn o sti.........................................................................................175
bb) D r u h y ............................................................................................. 177
cc) V ý ro b a ..........................   177

dd) U p o tř e b e n í ............................................   180
r) D robné ozdobné skleněné z b o ž í ..................................................... 182
s) Umělé d rah o k am y ................................................................................ 183

aa) Ozdobné umělé d r a h o k a m y ..................................................... 183
bb) Technické syn thetické  k a m e n y ............................................184

9. Zdobení a  d o d ě lá v á n í...................................................................................184
a) M a lo v á n í...................................................................................................... 184
b) B r o u š e n í ...................................................................................................... 186
c) J in é  opracování s k l a ................................................................................ 187

10. V ady s k l a .........................................................................................................188
a) K am énky ve s k l e .....................................................................................188
b) Š m o u h y ...................................................................................................... 192
c) Prachové b u b lin k y .................................................................................... 194
d) B u b l in k y ...................................................................................................... 194
e) V ady p o v rc h u ............................................................................................. 196
f) J in é  v a d y ...................................................................................................... 196
L i te r a tu ra ........................................................................................................... 197

П. S m a lty .............................................................................................................................198
1. Od starých  výrobků  к  d n e š n í m .............................................................. 198
2. P lech a l i t i n a .................................................................................................. 198
3. P říp rav a  s m a l t u ............................................................................................. 201
4. S m a l to v á n í ..........................................................  202
5. S u š e n í ............................................................................................................... 203
6. P e c e ....................................................................................................................203
7. R eakce při vpalování základního s m a l t u ............................................204
8. V a d y ....................................................................................................................205
L i te r a tu r a ............................................................................................................ 206

R e js t ř ík ............................................................................................................................. 207
i

10


