
Obsah

Ú v o d .....................................................................................................................................................................  7

1 S tro jn ické  výkresy ............................................................................................................................................  9
1.1 D ruhy s tro jn ických  výkresů ...........................................................................................................................  9
1.2 R ozm ěry a úprava výkresových  lis tú .........................................................................................................  9
1.3 Skládán i výkresů ...............................................................................................................................................  11
1.4 M ěřítka ..................................................................................................................................................................  12
1.5 Č áry  na s tro jn ických  výk resech ...................................................................................................................  12
1.6 P ísm o .................................................................................................................................................................... 13
1.7 M ikrografické zp ra co vá n i...............................................................................................................................  14
1.8 Podm ínky p ro  využiti C AD  systém ů v  p ředm ětu  Z ák lady kons truován i.......................................  16

2 Z o b ra z o v á n í na  s tro jn ic k ý c h  v ý k re s e c h .............................................................................................  19
2.1 Pravoúhlé  p ro m ítá n i........................................................................................................................................  19
2.1.1 M etoda p ro m ítá n i 1 (m etoda  p ro m ítá n i v  1. k v a d ra n tu ) ...................................................................  19
2.1.2 M etoda p ro m ítá n i 3  (m etoda p ro m ítá n i v  3. kvad ran tu ).................................................................... 20
2.2 Základn í pravid la zo b ra zo vá n i..................................................................................................................... 21
2.3 P oh ledy................................................................................................................................................................ 21
2.4 Další prav id la  pro kres len i poh ledů ............................................................................................................ 23
2.5 Ř ezy......................................................................................................................................................................  26
2.6 P rů řezy .................................................................................................................................................................  31

3 K ó to v á n i z  h le d is k a  g ra f ic k é h o  p ro v e d e n i........................................................................................  32
3.1 V šeobecně .......................................................................................................................................................... 32
3.2 K reslen i kó tovacích p rvků .............................................................................................................................. 32
3.3 Zap isován í kó t.................................................................................................................................................... 33
3.4 K ótován i konstrukčn ích  p rvků ......................................................................................................................  34
3.5 Z jednodušen i při kó to ván i.............................................................................................................................  39
3.6 Z ásady kó to ván i...............................................................................................................................................  40
3.7 S oustavy kó t....................................................................................................................................................... 42

4 T o le ro v á n í d é lk o v ý c h  ro z m ě rů ................................................................................................................  44
4.1 Základn i po jm y to le rován i rozm ěrů ...........................................................................................................  44
4.2 Soustava to le ranc i a u ložen i IS O ...............................................................................................................  46
4.3 Z ap isován i m ezních úchylek na výkresech ............................................................................................  52
4.4 V šeobecné to le rance . N epředepsané m ezn i úchylky dé lkových  a  úh lových  rozm ěrů   53

5 S tru k tu ra  p o v rc h u ..........................................................................................................................................  55
5.1 S truktura  povrchu -  zák ladn i po jm y...........................................................................................................  55
5.2 O značován i s truktu ry povrchu  na výkresech .......................................................................................... 57
5.3 Řetězce údajů pro kontro lu funkcí povrchu ............................................................................................  61

6 G e o m e tr ic k é  to le ra n c e ................................................................................................................................. 64
6.1 Toleranční pole (p ros to r)................................................................................................................................  64
6.2 G eom etrické to le rance  vztahující se  k  jednom u prvku -  to le rance  tva ru .....................................  66
6.2.1 P řím ost a  rov innos t..........................................................................................................................................  66
6.2.2 K ruhovitost a vá lcov itos t......................................................................................     66
6.2.3 Výklad základn ích  d ruhů  geom etrických  to le ra n c i vztahujíc ích se  k  je d n o m u  p rv k u   67
6.2.4 P ředepisován i geom etrických  to le ra n c i vztahujíc ích  se  k  je d n o m u  (to lerovaném u) prvku.. 68
6.3 G eom etrické to le rance  vztahu jíc í se  ke dvěm a nebo v ice  p rvkům .................................................  69
6.3.1 Z ák ladny ............................................................................................................................................................... 69
6.3.2 Z ák ladn i d ruhy geom etrických  to le ra n c i vz tahu jic ich  se  k  zá k ladnám ...........................................  71
6.3.3 P ředepisován i zá k laden .................................................................................................................................. 76
6.4. D a lš i použiti geom etrických  to le ranc i vz tahu jic ich  se  ke dvěm a nebo v ice  p rvkům   77
6.4.1 Teoreticky p ře sn é  ro zm ě ry ............................................................................................................................  78
6.4.2 Soustavy zá k laden ............................................................................................................................................ 78
6.4.3 D ilč i zák la d n y ...................................................................................................................................................... 81
6.4.4 Skup iny p rvků  už ité  ja k o  zá k ladny  ....................................................................................................  83



6.5 G eom etrické to lerance vztahujíc! se k  jednom u prvku nebo ke dvém a (a více) p rvkům   83
6.6 V šeobecné to lerance. Nepředepsané geom etrické  to le rance ........................................................  85
6  7 Závis lé  to le rance ............................................................................................................................................  85
6 .7.1 P ožadavek oba lové  p lo c h y .......................................................................................................................... 86
6.7 .2  P ožadavek m axim a m ate riá lu ..................................................................................................................... 88
6.7 .3  P ožadavek m in im a m ate riá lu .....................................................................................................................  90
6.7 .4  P ožadavek re c ip ro c ity .................................................................................................................................  91

7 Z á v ity .................................................................................................................................................................  92
7.1 Z ák ladn i pojmy. R ozdě len i a druhy zá v itů .............................................................................................  92
7.2 Z ob razován i zá v itů ......................................................................................................................................... 94
7 3 Kó tován i zá v itů ................................................................................................................................................  95
7 4 Soustava to le ranc i m etrických závitů  pro u ložen i s vů li...................................................................  96
7.5 Soustava to le ranc i m etrického závitu  pro přechodná u lo že n i.......................................................... 100
7.6 To le rančn í soustava  pro palcové závity IS O ........................................................................................ 101

8 V y b ra n é  fu n k č n í a te c h n o lo g ic k é  p rv k y  s tro jn íc h  s o u č á s t i......................................................  103
8.1 Vybrané  funkční p rvky stro jních součásti...............................................................................................  103
8.2 Vybrané techno log ické prvky stro jních sou čá s ti.................................................................................  108

9 K ó to v á n i fu n k č n í a te c h n o lo g ic k é ........................................................................................................  111
9.1 D ruhy rozm ěrů .................................................................................................................................................  111
9.2 Kótováni funkční a  techno log ické .............................................................................................................  111
9.3 Tolerance a  úchylky v  rozm ěrových obvodech ...................................................................................  113
9.3.1 Základn i  p o jm y ................................................................................................................................................ 113
9.3 .2  Výpočet rozm ěrových  ob vo dů ....................................................................................................................  115
9  4  Kótování a to le rován i po lohy rozteč i d ě r................................................................................................ 117
9.4.1 K ó tován í d ě r  um ístěných  na p řím ce ........................................................................................................ 118
9.4.2 K ó tován i d ě r  um ístěných  na k ružn ic i......................................................................................................  120
9.4 3  Z v láš tnosti kó to ván i p o lo h y  d ě r ................................................................................................................  122
9.4 4 Č íse lné  hodno ty  to le ra n c i a m ezních úch y le k ......................................................................................  123
9.4.5 Tvary to lerančních p o l i ..................................................................................................................................  123
9.4.6 P osunuté  to le rančn í p o le ............................................................................................................................. 124
9.5 Kó tován i a to le rován i úh lů a  kuže lů ........................................................................................................  125
9.5 1 K ó to vá n i a to le rován í ú h lů .........................................................................................................................  125
9.5 .2  K ó to vá n i a to le ro vá n i ku že lů ..................................................................................................................... 126

10 T e c h n ic k é  m a te r iá ly ..................................................................................................................................  129
10.1 O celi ke tv á ře n í ..............................................................................................................................................  130
10.1.1 R o zdě len i a o značován i o c e li ke  tvá ře n i pod le  národních  technických no rem  (Č S N )   130
10.1.2 R o zdě len i a o značován i o ce li ke  tvá ře n i pod le  evropských  norem  (E N ) .................................. 134
10.1.3 Tepelné a  chem icko-tepe lné  zp racován i o c e li....................................................................................  136
10.1.4 P ředep isován i tepe lného zp racován i na  výkresech ..........................................................................  137
10.2 O celi na o d litky ................................................................................................................................................  139
10.3 L itiny .................................................................................................................................................................... 140
10.4 V lastnosti, značení na výkresech a  vhodné použiti neželezných kovů ...................................... 141
10.5 N ekovové m ate riá ly .......................................................................................................................................  143

11 Č á s ti s tro jů  z  h le d is k a  fu n k c e  a k o n s tru k č n í d o k u m e n ta c e ................................................... 144
11.1 S po je  a  součásti spo jovací.........................................................................................................................  144
11.1.1 Š roubové sp o je ..............................................................................................................................................  145
11.1.2 S po jovací če p y  a  po jis tné  k rou žky ........................................................................................................... 148
11.1.3 K o lik y .................................................................................................................................................................. 149
11.1.4 P e ra .....................................................................................................................................................................  150
11.2 P ruž iny ...............................................................................................................................................................  150
11.3 H říde le ................................................................................................................................................................. 152
11.4 Lož iska ...............................................................................................................................................................  155
11.4.1 Kluzná lo ž is k a .................................................................................................................................................. 155
1 1 .4 2  Valivá lo ž iska ...................................................................................................................................................  156
11.5 H říde lové spo jky .............................................................................................................................................  161



11.5.1 U rčování ve likosti sp o je k ...........................................................................................................................  161
11.5.2 M echan icky neovládané spo jky ...............................................................................................................  162
11.5.3 M echan icky ovládané sp o jky .................................................................................................................... 163
11.6 P řevody............................................................................................................................................................  166
11.6.1 Ř em enové p ře vo d y .......................................................................................................................................  167
11.6.2 Řetězové p ře vo d y .........................................................................................................................................  168
11.6.3 P řevody ozubeným i řem eny ......................................................................................................................  170
11.6.4 O zubené p ře vo d y ..........................................................................................................................................  170

12 O d l i t k y .............................................................................................................................................................  183
12.1 T echno log ie  výroby od litků ........................................................................................................................  183
12.2 V ýkresová  dokum entace od lité  s o u č á s ti.............................................................................................. 185
12.2.1 P ožadavky na  výkres součás ti je jím ž  po lo tova rem  je  o d lite k ....................................................... 185
12.2.2 P ožadavky na  výkres o d litk u ....................................................................................................................  186
12.3 Techno log ičnost konstrukce o d litk u ....................................................................................................... 186
12.3.1 Všeobecné rozm ěrové  a geom etrické  to lerance o d litků .................................................................  186
12.3.2 P řídavky na o b rá b ě n i.................................................................................................................................  190
12.3.3 S lé várenské ú k o s y .......................................................................................................................................  191
12.3.4 N ávrh  úh lů  úkosů ...........................................................................................................................................  192
12.3.5 Některé konstrukčn í p rvky  o d litk ů ..........................................................................................................  194

13 V ý k o v k y ........................................................................................................................................................  196
13.1 Technolog ie  výroby v ý k o v k ů ....................................................................................................................  196
13.2 Výkresová dokum entace kované s o u č á s ti........................................................................................... 196
13.2.1 P ožadavky na  výkres součásti je jím ž  po lo tovarem  je  v ý k o v e k ...................................................  196
13.2.2 P ožadavky na  výkres v ý k o v k u .................................................................................................................  198
13.3 Techno log ičnost konstrukce v ý k o v k ů ...................................................................................................  200
13.3.1 M ezní úchy lky  rozm ěrů  v ý k o v k ů ............................................................................................................ 200
13.3.2 P řídavky na o b rá b ě n i................................................................................................................................... 200
13.3.3 P řídavky te c h n o lo g ic k é ............................................................................................................................... 200

14 S v a rk y ..............................................................................................................................................................  203
14.1 Výkresová dokum entace s v a rk u ............................................................................................................  203
14.1.1 V ýkresy s v a rk ů ..............................................................................................................................................  203
14.2 O značováni svarů na v ý k re s e c h .............................................................................................................  205
14.3 Tvary a rozm ěry svarových ploch, svařite lnost, p řídavné m ateriály, všeobecné to lerance.. 210
14.4 T echno log ičnost konstrukce s v a rk u ....................................................................................................... 211

15 O h ýb a n é  s o u č á s t i ......................................................................................................................................  214

16 K o n s tru k č n í d o k u m e n ta c e ......................................................................................................................  216
16.1 Druhy výrobků .................................................................................................................................................. 216
16.2 Výkres součásti..............................................................................................................................................  216
16.3 Výkres ses taven i............................................................................................................................................  222
16.4 Popisové pole a seznam  po ložek.............................................................................................................  224

17 Z á k la d y  m e to d ik y  k o n s tru o v á n i............................................................................................................  228
17.1 D ruhy konstrukčních p rocesů .....................................................................................................................  229
17.2 Konstrukční proces v  předm ětu a  jeho  m etod ika ................................................................................. 230
17.3 Počítačová podpora a PLM ......................................................................................................................... 232
17.3.1 3D nebo 2D ? .....................................................................................................................................................  233
17.3.2 Jak vyb ra t CAD  řešen i? ................................................................................................................................ 233
17.3.3 V lastnosti 3D  C AD  m ode lá ře .....................................................................................................................  234

Literatura 236


