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C. Hlinik, chrom a Zelezo elektroanalyticky:

1./ Hlinfk pfi elektroannlyse -« « < = i & s.o @ & o o 5 @ © 5 o &
2. Chrom elektroanalyticky . . . . . . . . . ... . ... ..
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D. VytFepavani FeCl, p¥i analyse Zelezarskych produkti . . . . . .
Kobalt. Nikl.
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Jiné zpusoby stanoveni niklu a kobaltu, nespadajici do vdzkové makro-
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Popis stanoveni niklu a kobaltu.
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a) Postup srazeni Ni* roztokem NaOH . . . . . . . . . ..
b) Postup oxydaénfho srazeni Ni roztokem NaOH . . . . . .
c) Postup oxydaéniho srdaZeni Co hydroxydem sodnym . . . .
d) Postup srazeni Co™* kysliénfkem rtutnatym . . . . . . . . .
2. Ni* a Co" sirnfkovym zpisobem . . . . . . ... ... ..
a) Postup srdzeni Ni"* nebo Co™ sirovodikem v octanovém prostfed{
v pfitomnosti Mn™ a kationtd IV. a V. analytické skupiny .
b) Postup srazeni Ni nebo Co™ bilym sirnfkem amonnym v p¥-
tomnosti kationta IV. a V. analytické skupiny . . . . . .
3. Ni* nebo Co ubli¢itanem sodnym . . . . . . . . . . . ..
4. Ni* nebo Co stfednfm fosforeénanem amonnym . . . . . .

B. Organicka srazedla:

. Ni* nebo Co~ itavelanem amonnym . . . . . . . .. ...
. Ni** nebo Co* o-hydroxychinolinem . . . . .. . . ... ..
. Ni** nebo Co* o-aminobenzoanem sodnym jako piisluiny o-amino-
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. Ni nebo Co* pyridinem a rhodanidem . . . . . . . . . ..

C. Kobalt nebo nikl elektroanalyticky:
Popis elektroanalytického stanovenf niklu nebo kobaltu.
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I. Srazeni niklu z amoniakového prostiedi:
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II. Srazeni kobaltu z amoniakového prostiedi:
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III. Srazeni niklu z roztoku $tavelanu amonného i v p¥ftomnosti
Cr*, Al'"* nebo Mn" staciondrné . . . . . . . . . . . .

Popis zpusobi déleni niklu od kobaltu.
A. Minerdlni sraZedla:

1. Déleni Ni* od Co"* v komplexnim kyanidovém prostiedi bromnanem
2. Déleni Ni* od Co** z kyanidového komplexu kysli¢nikem rtutnatym

443
444
445
446
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47

451
455

457
458
459
459
459
460
460
461

462

464
464

465
466

469
469

469
469

470

470
471
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B. Organicka sraZedla:

1. Déleni Ni* od Co” sfranem dicyandiamidima . . . . . . . . . 472

2. Déleni Ni* od Co diacetyldioximem . . . . . . . . . ... 474
a) Postup stanoveni a délenf Ni od Co** v amoniakovém prostfedi 476
b) Postup stanoveni a délenf Ni* od Zn”, Mn" a kationtd IV.

a 'V, analytické skupiny o« o dite & % o0 6 e 5he i failie e 476

c) Postup stanoveni a déleni Ni* od Fe*, Al'*, (Cr'") v amonia-
kovém vinanovém prostfedf . . . . . . . . . . .. ... . 476
d) Piiklad stanoveni a déleni niklu v mé&dénych slitinach . . . . 477
3. Délenf Ni* od Co oxalendiuramidoximem . . . . . . . . . 478
4. Déleni Ni* od Co dibenzoylmethanem . . . . . . . . . . . 479

Popis zptisobt déleni kobaltu od niklu.
A. Minerdlni srazedla:

1. Délenf Co~ od Ni dusitanem draselnym . . . . . . . . . . 480

2. Déleni Co od Ni* vytfepavanim rhodanidu kobaltnato-amonného
smési etheru a amylalkoholu . . . . . . . . . . . .. ... 481
Piiklad stanoveni kobaltu v niklové oceh .......... 481

B. Organicka sraZedla:

Déleni Co od Ni w«-nitroso-3-naftolem . . . . . . . . . . .. 484
Piiklady rozbort minerali, obsahujicich kobalt a nikl . . . . . 485

Mangan. Zinek.

Principy stanovVenf. . . v i s o s o mlsl seiiibirs et e e de s o4 en s 488
Jiné zpusoby stanoveni manganu a zinku, nespadajici do vazkové makro-
analysv i O e o e B e O A oo o e e 493

Popis stanoveni manganu a zinku.

A. Minerdlni srazedla:

1. Mn" jako MnyO; nebo MnSO, . . . . . .. . .. .. ... 495
2,00 jako ZnO) T e e Sl s i er ) Ehife g el reng sl g 497
3. Mn'* uhlid¢itanem jako Mn,O, . . . . . . . . . . . .. ... 498
4. Zn uhli¢itanem jako ZnO . . . . . . . . ... ... ... 500
5. Mn" fosfore¢nanem jako pyrofosfat . . . . . . . . . . . .. 501
6. Zn* fosforenanovym zpisobem . . . . . . . . . . . . ... 502
7. Mn" jako MnS (pfipadné Mn,O,) . . . . . . . . . . ... 503
8. Zn jako ZnS (pHfjpadn€ ZnO) . . . . . . .. .. .. ... 506
a) Postup srazeni ZnS ze sfranového roztoku za dodateéného pii-
davku octanu)isodného. o o soelale s s G s e g 507

b) Postup srazenf ZnS z chloridového roztoku v pfitomnosti octanu 508
c¢) Postup srazeni ZnS z chlorovodikového a komplexniho rhoda-

nidoveho prostéedf . o 5 w0 o so.5 5 e |5 G sl 6 At e 508
d) Postup srazeni ZnS v prostfedi kyseliny chloroctové a octanu
SOARERO:, = & 4t @ |5 o 51 o) Gk fon 5 e et fe i e s e el B 509

9. Mn" rhodanidem v pyridinovém prostfedi jako Mn(C;H;N), [CNS], 510
10. Zn~ rhodanidem v pyridinovém prostiedi jako Zn(C;H;N), [CNS], 511
11. Zn'* rhodanidem rtutnatym v prostiedi ziedéné kyseliny dusi¢né

jako HgZn(CGNS)y: 5.5 55 oo i @i @ 5 o 8 o & 8 55 o 511
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B. Organicka sraZedla:

1. Mn" o-hydroxychinolinem . . . . . . . .. .. ... ... 512
2. Zn'* o-hydroxychinolinem . . . . . . . . . . . . . ... .. 513
3. Mn" jako o-aminobenzoan . . . . . . .0 o b o000 ... 514
4. ZIn" jako o-aminobenzoan . . . . . . . . . ... ... .. 515
5. Zn> jako' chinaldinan i . IEOUEEEERAIT o o o o o & s1s o 515
C. Zinek a mangan elektroanalyticky:
1. Zinek elektroanalyticky . . . .. ... ... ....... 516
Popis elektroanalytickych stanoveni zinku:
I. Srazeni zinku z prostfedi kyseliny sfrové . . . . . . . 518
II. SraZeni zinku z prostfedi kyseliny octové:
a) StacionATnr § At Rt S ol e g itk 518
b) Rotatnd | e NI e i <o ol 1L S0 519
III. Srazeni zinku z komplexntho amoniakového prostiedi:
&) StacioNAINS yn . Sleh CEIRRIOLL S o L i v el tehete 519
D) ROt A o R ey o lce 1o 1e &) s o o (TR 519
IV. Srazeni zinku v roztoku NaOH:
a) Stacionfynd. - LT S e n @ o s b il rae 520
B) BOARERE. o s, = 5 wosie b i o v iocn i oo 520
2. Mangan elektroanalyticky . . . . . . . .. .. ... ... 520
Popis eletroanalytického stanoveni manganu . . . . . . . . . 521
A)ISERCIONATNG | Ve o B 1oy o Lol pdabsinls; fior Vo, sf (o) ol 1ol o asica e R PSR 521
h).Rotadnd! - o ol o ofe LRSS S P @ o e s deniion bl 521
D. Praktické priklady rozboru latek, obsahujicich zinek:
1. Rozbor zinkové béloby « . « « o & 5 » & 5 @ & e s = 5 60 522
2. Rozbor Devardovy slitiny . . . . . . . . . . . . . .. .. 524
3. Rozbor slitin: argentan (nové stifbro), nikelin, pakfong . . . . . 525
Uran.
BrincIpy stanovent. |t e e e usl st atte e W RS 527

Jiné zpusoby stanoveni uranu, nespadajicf do vazkové makroanalysy 531

Popis stanoveni uranu.
A. Minerdlni srazedla:

1. U0, amoniakem jako UsO . . . . . ¢ ¢« ¢ v v 0 0 0 o s 532
Déleni kationtd III. a IV. analytické skupiny od UO," . . . 533
2. U0, sirnjkem amonnym jako UO,S, vyzthany na U,04 . . . 534
B. Organicka srazZedla:
1. UO," o-hydroxychinolinem jako UO,(CoH¢NO),.C,H,NO . . . 535
2. UO," B-oximem isatinu jako U0, . . . . . . . . . .. .. 536
3. U cupferronem jako U(C4H;N,0,),, vyzthany na U0y . . . 536
a) Stanoveni uranu ve smolinci . . . . . . . . . . . ... 537
Permanganometrické pfezkouSeni obsahu uranu ve vyzfhané
ggedling Us0y v 2 0w nie s1arm 50 o @l sim s 5 dae e 538
PHprava: &stého U 0, = o o s co 0w o0 5 0@ 8 @ 5 08 w08 539
Redukce Sestimocného uranu olovem podle Koblice . . . . . 539
b) Stanoveni uranu ve ferrouranu . . . . . . . ... .. .. 540
¢) Stanovenf uranu woceli . . . 6 oo s e e s e e o e e 540
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Beryllium.

Prineipy stanovenf: « i s o s ion s ol s gore) sl lon i le i, il foreting
Jiné zpusoby stanoveni beryllia, nespadajicf do vazkové makroanalysy

Popis stanoveni beryllia.

1. Be amoniakem jako BeO (nebo BeSO,) . . . . . . . . . ..
2. Be hydrolytickymi zpusoby jako BeO:

a) Hydrolysa uhli¢itanem barnatym . . . . . . . . . . . ..

b) Hydrolysa dusitanem amonnym . . . . . . . . . . . . . .

c) Hydrolysa jodi¢nanojodidovou smésf . . . . . . . . . . ..

3. Be kyselinou seleniditou jako BeO . . . . . . . . . ... ..

4. Be uhli¢itanem hydrazinu jako BeO . . . . . . . .. . ...

5./ Be* taninem, jakoi BeO' | . 0 . ole s o o i feret e ol e en s

a) Déleni Fe*, Al'*, Cr*, Th, Zr, Ti"", Ga™ nebo VO, od

Be* taninem v octanové octovém prostfedi . . . . . . . . .

b) Délenf Ti**, TaO,’”, NbO,’ v neutralnfm roztoku $tavelanu amon-

ného taninem od Ber . . . . . . . . ... L.

c) Déleni Fe, Zn~, Mn~, Ni", Co" sirnfkem amonnym od Be"

ve vinanovém prostfedf . . . . . . . . . ... .00 ..

d) Délenf Fe, (Zr, Ti*, NbOy’, Ta0,”, Cu, Ga"*,VO,) od Be"

cupferronem v prostfedi kyseliny sfrové a vinné . . . . . . .

7.

. Be" uhli¢itanem guanidinu v prostfedi vinanovém i v p¥ftomnosti

A]..-’ Fe...' UOz“, Th-..., Zr...-' Tl.’ Cu--' As---' sb---‘ Cro.,’, MOO",’
S o A T S R R e G el
Be".fosforeénanem amonnym jako Be,P,0, . . . . . . . . ..

Prvky vzicnych zemin.

Principy istanovenl < i o e sha Bk G B e e s 8 e B s0E @ e s

Pifklady stanoveni:

s
2.
3.

Stanoveni vzdcnych zemin v minerdlech, rozloZitelnych kyselinou
solnou, t. j. v ceritu, orthitu, gadolinitu . . . . . . . . . . . .
Stanoveni malého obsahu vzicnych zemin v horninich, rozloZi-
telnych kyselinou! 80lnon o cie 5 < o & 5 6 s el s s w8 e
Stanoveni malého obsahu vzacnych zemin v horninach, nerozlo-
Zitelnych kyselinou solmou . . . . . . . . . .. ... ...

4. Stanoveni vzicnych zemin v uranovych mineralech . . . . . .

5. Déleni ceritovych zemin od yttriovych . . . . . . . . . . ..
Cer. Thorium.

Principy stanovent | . o s slin i o e w6 e 5 s Bl ke st 5 8 (8 s

Jiné zpusoby stanoveni thoria a ceru, nespadajici do vazkové makro-

£ T b A R R S v T S P LU O S T

Popis stanoveni thoria a ceru.

A. Minerdlni srazedla:
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1. Th nebo Ce* (i Ce) amoniakem . . . . . . . . .. ..
2. Déleni Ce (i kationtu ostatnich vzacnych zemin) od Th™* uhliéi-
tanem amonnym nebo alkalickym . . . . . . ... .. ...
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A v s W

8.
9,

. Délenf Th ", Ce" (i ostatnich kationtii vzdcnych zemin) od Ti

nebo Zr* kyselinou fluorovodikovou . . . . . . . . . . ..

. Délenf Th** od Ce" (i ostatnich kationti vzdcnych zemin) per-

oxydem vodiku v dusiénanovém prostfedf . . . . . . . . . .

. Délenf Th'** od Ce* (i ostatnich kationtii vzdcnych zemin) fosfo-

ZiSItana SodnYI o o o o SRR L, , o . et

. Déleni Th*** od Ce"* (i kationt ostatnich vzdcnych zemin) pyro-

fosforefnanem sodnym 2 et SURENIRC CRU L e il s e see e

. Délenf Th* od Ce* (i kationti ostatnich vzdcnych zemin) jodié-

nanem ‘draselnym . .o e e o s o T
Piiklad stanoveni thoria jodi¢nanem v monazitovém pfsku . . .
Hydrolytické déleni Th'* od Ce* (i kationti ostatnich vzacnych
P TR I a5 il PR K i
Délenf Ce* od kationti ostatnich vzédcnych zemin a od Th™

B. Organicka sraZedla:

13

Th** nebo Ce"* (a podobné i kationty ostatnich vzicnych zemin)
Kyselinou #tavelovou <o cc i cter e G e (s e e @ e e o e e
Pifklady stanoveni:
a) Cer ve slitiné hoféfku a hlinfkm . . . . . . . . . . ..
b) Cer v ceritu nebo v monazitovém pisku . . . . . . ..

. Déleni Ce (i kationtd ostatnich vzdacnych zemin) od Th* Stave-

Janem amONIYIN i fe: iaiie e s/ s oh siuiet ot be oy e fot 1ok yentsitra ey Y

. Déleni Th*** od Ce'"* (a vétiiny kationti ceritovych zemin) kyselinou

FUIATOVOIL [0 5ut o s sk (oibial onlisi stonslsrsniioy, (ol gob o1l iat =) Fot SiAS NS RO 00
Piiklad stanoveni thoria kyselinou fumarovou v monazitovém
ot o e i o 0 et i TP S T <

. Déleni Th* od Ce* (i kationt ostatnich vzacnych zemin anebo

Zx:5) vaelinon 8eDACINOVOT' . o'y s is i s s w0 tol o shueiietis

. Délenf Th** od Ce'* (i kationtd ostatnich ceritovych zemin) kyse-

BRI TItrODENWOOVOU |l ic. ls: io ot de o aiius (olyrer % 7o o) sopnsnierids

. Délenf Th™** od kationti Ce'" i ostatnich vzacnych zemin kyselinou

FERVIBTEINOVOTL o S0 ) N e R e e et e 6 ol g el s Tt
Priklad stanoveni thoria kyselinou fenylarsinovou v monazitovém
JO T er ey A R N N b DRI i G R MO U S TR 4, )

7. -Th>> cupferromemtjako ThO; . .7, ' o o7y o o 00 0. 0002

8. Th:s -hydroxychmolmem Jako Th(CgHgON), neb ThO2 Gl e

9. Délenf Th od Ti* hydrolyticky salicylanem amonnym . . .
Titan. Zirkon. Hafnium.

Phnemvistanovent’ il Kol e o) ssed e far s s fat he ey je- i eh i e

Jiné zplsoby stanoveni titanu a zirkonu, nespadajici do vazkové makro-

ATMBYEYAL O S0 1 o0 T el ie] et e Ja) o1 usn (on o te) fer Lol 6! ek te B |o) Lauiie: i58

Popis stanoven{ titanu a zirkonu.

A. Minerdilni sraZedla:

8

2.

45

Ti*** nebo Zr"" amoniakem! "o = 5% ek g o o SRR
Ti nebo Zr fosforetnanem v kyselém prostiedi . . . . .
a) Postup délenf Ti** od Al'" (a malého mnozstvi Fe ) fosforeé-

manen: v prostiedf HOL. il il it 1 e T S
b) Postup déleni Ti** od Al a Fe fosforetnanem v prostfedi
zfedéné kyseliny solné a vinné . . . . . . . .. . ...

582
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c) Postup pii déleni Zr* od Ti** fosfore¢nanem v prostiedf zfe-

déné kyseliny sirové a peroxydu vodtku . . . . . . . . .
8. Tit* kygelinou seleni®itow - o ' ciiae ol oo sl le o e
4; Zr'>” kyselinou seleni®ton! 'l 5l ool vt bt a2 el @
5. Ti** nebo Zr jodi¢nanem draselnym . . . . . . . .. ..

B. Organicka sraZedla:

1. Ti* v pfitomnosti Al"" a jinych iontd uhli¢itanem guanidinu ve

vinanovém komplexnim prostfedf . . . . . . . . . . . ..
2: Ti>*" nebo Zx' ' copferronem o s .o s 5. o0 5 5 & & & s e 50
3. Déleni Zr* od Ti hydrolyticky salicylanem amonnym . . . .
4. Ti* nebo Zr o-hydroxychinolinem . . . . . . . . . . ..
5. Zr* nebo Hf* v kyselém prostfedi kyselinou fenylarsinovou .

Piiklad stanoveni zirkonu fenylarsinovou kyselinou ve slitiné . .

Niob. Tantal.

Principy stanovenf . . w'e 5% o s ta @t e e a8 e e yel Ao e 5 @
Jiné zpiusoby stanoveni niobu, nespadajici do vazkové makroanalysy .

Popis stanoveni niobu a tantalu.
A. Minerdlni srazedla:

1. Niobi¢nan nebo tantaliénan amoniakem . . . . . . . . . ..
2. Niobi¢nan nebo tantali¢nan hydrolyticky kysli¢nikem sifi¢itym .
3. Déleni tantaliénanu od niobi¢énanu hydrolyticky kysliénfkem uhli-

I O e (e e el e e el S N
4. Déleni tantalinanu od niobi¢nanu jako fluorodraselné soli . . .

B. Organicka srazedla:

1. Niobi¢énan nebo tantaliénan cupferronem . . . . . . . . . . .
2. Niobi¢nan nebo tantali¢nan taninem ve Stavelanovém komplexo-

tvorném proat¥edi o ¢ s s B i @ 6 e S 6 Sl s
3. Déleni niobi¢nanu nebo tantali¢nanu od Ti** kyselinou salicylovou
4. Niobi¢nan nebo tantali¢nan o-hydroxychinolinem . . . . . . .

Gallium. Indium. Thallium.

Principy stanovVent: . . ‘v o i ol o 56 wge s 8w s e s sl eiie e el ivube
Jiné zpusoby stanoveni gallia, india a thallia, nespadajici do vazkové
makroanalVay ' . s a o @ s oss w0 @ b s e s @ e el etiel e v el

Popis stanoveni gallia.
A. Minerdlni srezedla:

1..Ga't" amoniakena, .| i 5t s e 5 i s o skt e Gk

2. Ga'** hydrolyticky sifi¢itanem . . . . . . . . . . . . . ..

3. Ga'” ferrokyanidem = = + : & 5 w6 o e o e e s e e te
B. Organicka sraZedla:

1. Gar anilinemy. G nn s s ow e b s e W e e,

2. Ga fenylhydrazinem . . . . . . . .. .. ... ... ..

3. Ga” " mMOoCOVINOU! "% ik il e ex e Tl T hitel s fenfo S it e e Bio
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3. Pb- jako CH,.CHZ ONPb . . .............
=N0o”~

4. Pb o-hydroxychinolinem (oxinem) jako Pb(CoHgNO), . . . . .

5. Pb* (i v pf{tomnosti Ag') amoniakovym roztokem $tavelanu jako

PBCO; - . o o o e S s e Sl R

Rtut.

Principy stanovenf, . '« o = s s oo G isiis s sh el s s et eler o ysedgei 16
Jiné zpusoby stanoveni rtuti, nespadajicf do vazkové makroanalysy

Popis stanoveni.
A. Minerdlni sraZedla:

1. Hg,” neb Hg" po redukei jako Hg,Cl, . . . . . . . . . ..
2. Hg jako HES' o o cih o nluahrebie ione e B s el A e e fenre
a) Srazeni Hg' sirovodikem v prostfedf zfedéné HCl . . . . .
b) Srazeni Hg" sirnfkem amonnym . . . . . . . . . . . ..
¢) Srazeni Hg'* v prostiedi amoniakového chloridu amonného si-
Tovodikemn, . . s it sl e Teralie e b el e el s o A

d) Srazeni Hg sirovodikem ve slab& alkalickém kyanido-octa-
NOVENL PYOBEEGAE - o o oo o & el 15, oiies )6 e fioh foniat el ot
Praktické pifklady vyuzitf sirnfkové methody p¥i stanoveni
rtuti v sulfidické rudé a v organické latce . . . . . . . . .

3. Stanoven{ rtuti jako kov.

a) Rtut jako kov po redukci na mokré cesté:

1. Redukce kyselinou fosfornou v kyselém prostted{

2. Redukce formaldehydem v zasaditém prostfedf . . . . .
b) Rtuf destilaénf methodou na suché cesté:

1. Destilace rtuti za piisady CaO . . . . . . . . . . ..
2. Destilace rtuti v rudé za pifsady praskového Zeleza . . .
3. Destilace rtuti v rumélce v proudu kyslika . . . . . . .
4. Destilace rtuti v rumélce (bohatf rtutf) za p¥fsady PbCrO,
5. Destilace rtuti v rudé chudé na rtut . . . . . . . . ..
6. Destilace rtuti kapkovou mikromethodou podle Stocka . .

B. Rtut elektroanalyticky:
Popis elektroanalytickych stanoven{ rtuti.
I. SraZen{ rtuti z prostfedi kyseliny dusiéné:

a)IStACIONAING & & & = & @6 5 5 B G R e B a5 @k

3 Y L O £ S e N S e

c) Delent: 1 He tvod (Cu'l, i Bit, (Cd™ oo ol o Vaiialie 1o crisils

25 Hg: od ARG, v nia e o ol e g Ss e e

II. SraZeni rtuti z prostfedi kyseliny stavelové . . . . . . .
III. SraZeni rtuti z prostfedi kyseliny sfrové:

a) Stacionfmsl v ok 8w s e s S e e @

b)Y Rotatn& < = & = 5 e 3 s l@ @ 0o B e s e @ e B @

IV. Srazenf rtuti z amoniakového komplexu:
a)i StacionArng i Siie b e el e s bk e e e e
b) Rotatné " 5 o w8 e Wl B v s s alhe s s @ oa

44
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45*

40 Casitaninemfilisies: Tl oG el e SRR e e e - . 644
5. Ga’y cupferronem o5 ikl il ke te e le it el 0 e e 645
6. Ga’ kyselinou Kafroyou .« « o .o s o 6 o ol s s w0 sise s s 646
7. Ga' o-hydroxychinolinem . . . . .. ... .. .. .... 648
C. VytFepdvanst GaCl; ‘etherem: o ciceiotne ois o o s o s o s o o » 649
D. Gatelektroanalyticly’ . e clsiieiie, s o & s s s im0 s e et 651

Popis stanoveni india.
A. Minerdlni sraZedla:

158 Intiamoniakeny o) o ile o S ECRIIL row el 0 (sncs) ks, 30y sq i rite 652
2. In"* hydrolyticky kyanatanem draselnym: . . . . . . . . .. 653
a) i Délenf In>lod 'CrO" 0 F TN s o 5 e slw e @ s 654
b)iDélent! Inii 0d ZhF. oreiiSablinin sl n s s dana e vas 654
c)iDélenfiIn:tod INI™ « . .. o @ o i s olla e it dene ol o it tagte 655
d)-Délenfi In: iod (G0 | 1ol & ok o Liyinie) tor o oi'ial 151 ar) ey wal ot elile 655
3. In* hydrolyticky dusitanem amonnym . . . . . . . . . .. 655
4. In* hydrolyticky smésf jodiénanu a jodidu draselného . . . . 655
5. In"* hydrolyticky uhli¢itanem sodnym i v pi{tomnosti Ga'" . . 656
61 Iz isirovod kem s e e il o el e 657
a) Postup srizenf In" sirovodikem a délenf od Mn™ . . . . . 658
b) Postup srazeni In" sirovodikem a délenf od Al . . . . . 658
c) Postup srizeni In" sirovodikem a déleni od Fe~ . . . . . 659
d) Postup srdazeni In'** sirovodikem v hutnickych produktech . . 659
7. In** fosforeénanem jako InPO, . . . . . v . ¢ o o o . 660
8. In" kobaltihexaminchloridem jako InCo(NH,),Cl; . . . . . . 660
B. Organicka srazedla:
1. In" o-hydroxychinolinem jako In(CGHON), . . . . . . . .. 661
2. In diethyldithiokarbaminanem sodnym jako In[SCSN(C,H;),], . 662
C. Vytiepavani InBry etherem . . . . . . . . . . . . . .. ... 663
D, Indium. elektroanalyticky.! . ¢ o o/ oo o o s i o e o s @ e 664

Popis stanoveni thallia.
A. Minerdlni sraZedla:

1. TI' chromanem jako TL,CxO, . . . . . . . ... ... ... 665
2. TI jodidem jako THJ . . . . ¢ v ¢ ¢ ¢ o o s 4 o o o o o & 670
3. TI'" hydroxydem draselnym jako TL,O; . . . . . . . . . .. 672

B. Organicka srazedla:

1. TI' merkaptobenzthiazolem jako C;H,NS,T1 . . . . . . . . . 673

2. TI' naftalidem kyseliny thioglykolové jako C; ;H,NH . CO . CH, . STl 674

3. TI' nebo TI'* thiomod&ovinou v prostfedi kyseliny dusxcné nebo
ChIOTIStS 1o /b o' 0 o8 ' %% & s 3 b & B 6 H @ s 677

C. VytFepavani TICIl, nebo TIBr, etherem:

Vytfepavani malého mnozstvi T1' chloroformovym neb tetrachlor-
methanovym roztokem difenylthiokarbazonu (dithizonu) . . . . 680
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D. Thallium elektroanalyticky:
Popis elektroanalytickych stanoveni thallia:
I. SraZeni thallia na Woodové kathodé . . . . . . . . .. 681
II. Srazen{ thallia jako TL,0; na platinové anodé . . . . . . 682
III. Srazeni thallia jako TL,O;.HF na platinové anodé . . . . 683
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c): Délent: 1. Heg=sode AgQ) 21 dy i kot 1 lighiin Je Sioais peotimnie
2. Hg" od WO,” nebo MoO,” . . .. .. ..
3. Hg*lod ' Sn**** meho! S & o oo kel o e
V. Srazeni rtuti ze siroalkalického komplexu:
a) Stacionarné
b) Rotaéné -

C. Organicka srazedla:

1.
2.
3.

Meéd.

Hg™* kupraéonitrftent  c o ..« = 5 6 5 5 5 & & 5 & 5 o o e
Hg anthranilanem sodnym
Hg, cupferronem

Principy Stanovenf . . - i s e 5 :e 666 8 4 e w ede s el e e b
Jiné zpusoby stanoveni médi, nespadajici do vazkové makroanalysy

Popis stanoveni.

A. Minerdlni srazedla:

O 1
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1. Cu” jako CuO
2.

Méd z vinanového komplexu, sriZena jako Cu,0 a vazZena jako
CuO'nebo' Cu i & 3 o m s 55 b @@ G o EE w5 B s s e
a) Méd hydroxylaminem i v pfitomnosti vizmutu . . . . . .
b) Méd glukosou v komposicich . . . . . . . . . ... ..
c) Redukujici cukry jako Cu nebo CuO Fehlingovym roztokem .

» Ot JakolGuS. . o 0 5 5 E s e e 6 BLm s s, B el 6, T el i
Uziti sirnfkové methody k délenf Cu” od Cd . . . . . . . .
. Cu jako CuCNS podle Rivota . . . . . . ... ... ...
20 jako Cudl & 5o @ e mhs 5 w e e oS B e e 6
1 Cu JakO KOV < s < 5o i 5s 5 5.5 & & 16 5k 5o s G T
a) Redukce chemickymi ¢&inidly:

I. Redukce fosfornanem v kyselém prostiedf . . . . . .
II. Redukce sfranem hydrazinu v alkalickém prostfedi . .
b) Elektroanalytické stanovenf Cu . . . . . . . . . . . ..
Popis elektroanalytickych stanovenf médi . . . . . . . .

I. Srazeni médi z prostfedi zfedéné kyseliny dusiéné:
8) StacionAIne = = 5 v v B B W B slw R e @ e
b) Rotatné @ Sl cils U 5 05 e o @0t B sy @
c) Déleni: stacionarné i rotaéné . . . . . . . . . . .

II. Srazenf médi z prostfedi kyseliny dusiéné a vinné . . .

III. Srazeni médi z prostiedi zfedéné kyseliny sirové:
a) StAcIONBINE) v 1o ot o0 s 151 1 o [oh iof ie ser 59 fu bt et o
b) Rotatné: v aiis © b a o, e 6 s ke G o
c) Déleni: stacionarné i rotaéné . . . . . . . . . . .
IV. Srazeni médi z amoniakového komplexnfho prostfedi:
a) Stacionfmme . . . .o Giie e 5 el @i e s e s e Gee
b) Rotang o v o o) o oot siiel o s e s el vsiie el fe e
c) Déleni: 1. médi od antimonu . . . . . . . . . ..
2. médi od wolframanu nebo fosforeénanu .
3. médi od palladia a platiny . . . . ..
V. Srazeni z komplexniho kyanidového prostfedi ;
Pomédovani platinové elektrody . . . . . . . . . . .
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B. Organicka srazedla:

1. Cu” cupferronem jako CuO . . . . . . . . . . . . .. ...
2. Cu" salicylaldoximem jako Cu(C,HgO,N), . . . . . . . . . ..
3. Cu" v pyridinovém prostiedi sulfokyanatanem amonnym jako
Cu(CH ), (CINS)g - o i S0 gt @R aihe s ve -6 0”6 o o o o o
4. Cu" o-hydroxychinolinem jako Cu(CgH¢NO), . . . . . . . ..
a) Postup srazeni Cu" oxinem v prostfedi octanové octovém . .
Deélenf -Cuirod Cd: ) o o o SRS L e e o s on te to wiboille
Délenf (Guifod Mg' & o CoR USRSt Itlic) o0 o s @ s sl
b) Postup srazeni Cu™ oxinem v prostfedi zasadité vinanovém
Déleni Cu od AsO,”, SbO,”, Sn0;”, Fe' nebo Bi
. Cu 5,7-dibrom-o-hydroxychinolinem jako Cu(CyH,Br,NO),
. Cu o-aminobenzoanem sodnym jako Cu(CO,.C.H W NH,), . .
. Cu chinaldinanem sodnym jako Cu(C, HO,N), . H,0 . . . . .
Délenf Cu od Cd, As', As*, Zn", Ni, Co”, Mn", PO,

Ao

Kadmium.

Principy stanovenf = o & o o o o) 5 lobrel ol Siiens) 16 e W @ fo0s w weih
Jiné zpusoby stanoveni kadmia, nespadajfcf do vazkové makroanalysy

Popis stanoveni.
A. Minerdlni sraZedla:

15, Cdr Jako CdO 1y 5. o sspiinietioi st s (se & 5 Bl 5. & o Sues
2. Cd jako CdNH,PO, . H,0 nebo Cd,P,0, . . . ... . ...
3. Cd jako Cd(N2 4)2J, ...................
Délenf Cd:iiod Bi™ o o Rt b v e e m e e st ek
4. Cd jako CdS, slouzici jen k oddélovanf . . . . . . . . . ..
a) Postup sriazeni Cd sirovodikem v p¥itommosti kationta III.,
IV. a V. analytické skupiny. =« < « » « o o o o o o o6 e

b) Postup srazeni Cd sirnfkem sodnym v piftomnosti kationti
I, analytickl skupIny: « o « % 6 @ 5 o & 5 @ s o s ) eige

c) Postup déleni Cd* od Cu' sirovodikem v kyanidovém prostfedf
Rozbor médéného elektrického vodi¢e s malym obsahem kadmia

d) Postup stanoveni Cd v pfitomnosti kationta Pb, Ag’, Hg",
Bi~

B. Organicka srazedla:

1. Cd" kupraénnitritem jako (CdJy)(Cueny) . . . . . . . . ..
2. Cd" sulfokyanatanem a pyridinem jako Cd(C;H;N),(CNS), . . .
3. Cd* o-hydroxychinolinem jako Cd(CoHON), . . . . . . . ..
a) Postup srizeni v octanové octovém prostfedf . . . . . . .
DélenfCdlod" Mg = i @ o w5 500 = 5w b s ol @6 s s
Délenf Cdrlod HE= "2 5 i 50 5 5 5 55 5 e isl 1o a5 1o o B 16 mps
b) Postup srazeni Cd v zasadité vinanovém prosti‘edi
Délenf Cd'* oxinem od Bi*, As***, Sb*""*", Sn*** * nebo Fe
4. Cd chinaldinanem sodnym jako Cd(C, H; 0 BN) o e e e

C. Kadmium elektroanalyticky - . . . . . . . . . . .. .. ...
Popis elektroanalytickych stanoveni kadmia.

I. Srazeni kadmia z prostfedi kyseliny sirové:
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b ) R O ta e e i e e s e T e e e e 153
c) Déleni: staciondrné i rotaéné . . . . . . . . . . . .. 153
II. Srazeni kadmia z prostfedi octanového:
8)ROtAtNE s Sl o o et e e sl 6 s DleE R g 8] o le) el 153
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@)1 STACIODATNG 21 % s yon- s st ol ot csoue B o RIS BT Ye 154

b) Déleni malych mnozZstvi Cd'* od velkého mnoZstvi Zn" sta-
CIONATNG S st e hier b o S e o e e 154

IV. Srazenf kadmia v komplexnfm alkalickokyanidovém prostfedi:
8)'StacionArnd: Ml e e en e e R e 154
b) ‘Rotadng o/ .0 o ireial o o1 s ke bercai s o (sl [9)! st is) ol pisl 8 155
c) Délenf Cd od Co rotaémé . . . .. . .. ... .. 155

V. Srazeni kadmia v amoniakovém komplexnim prostiedi:
a) ROTACND 17, 5 sl s o foi 1= Lo el o o Fon, s e fe) 5t s e e 155
b) Délenf Cd* od AsO,” rotaén& . . . . . . . . . . .. 156
c) Délenf Cd od WO,” rotaéné . . . . . . . . . . .. 156
Vizmut.

Principy stanovenf \..l.; o/ ol L iesaaticla we sl ol i o G e w6 s 156

Jiné zplsoby stanoveni vizmutu, nespadajici do vdzkové makroanalysy 162
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Popis stanoveni.

A. Minerélni srazedla:

1. Bi* jako Bi,O; uhli¢itanem amonnym . . . . . . . . . . . . 163
Déleni Bi* od Ag’, Hg, Cu”, Cd" uhli¢itanem amonnym . . 164
2. Bi jako BiyO; hydrolysou dusi¢nanového roztoku . . . . . . 165
Uziti hydrolytického zpiisobu stanoveni vizmutu v Roseové nebo
Wo00dove KOVIL sl i3 "ii'lc o Lol ot o) st (6 Bafe i oh ) Geeists @ @ 166
3. Bi* jako Bi,O; hydrolysou roztokem mraven¢anu sodného . . . 168
4. Bi** hydrolyticky jako BiOCl . & . ¢ + s s 5 o &0 5 « @ & 169
a) Postup, pfi némz se vazi hydrolyticky produkt BiOCl . . . 170
b) Postup k pievedeni BiOClna Bi,0O, . . . . . . . . . . .. 170
c) Postup k pievedeni BiOCl na BiPO, . . . . . . .. . .. 1711
d) Postup k pievedeni BiOCl na Bi,S, . . . . . . . . . . .. 171

e) Postup pfi redukei BiOCl tavenim s KCN nebo NaH,PO, . . . 171
f) Postup p¥i redukci BiOCl na kovovy vizmut zahffvanim s kon-

. Bir
BT

a)
b)

s Bi?

a)
b)

. Bir
L.Bi

centrovanym hydrazinhydratem . . . . . . . . . . . .. 172
s5nyako: BisSe /15 v (6 B8 % Tl poie el 1o Rl e S SR S 173
Shjako ;BiPOF o) s ikl Sl sii i ol s e 174
Postup srdazeni Bi* v neutrdlnfm prostiedf . . . . . . . . 175
Postup srazeni Bi* v prostfedi 0,5 n HNO; . . . . . .. 176
e jak0-Bi(Se0s) s el e Eolr i el s o i n S i 176
Postup srazenf Bi, je-li olova pod 209, . . . . . . . .. 178
Postup srazeni Bi, je-li olova nad 209%, . . . . . . . .. 178
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B. Organicka srazedla:
1. Bi* o-hydroxychinolinem jako Bi(CoH ON), . H,0, piipadné jako

Bi(GHION)s = Cs o sl o 5 5ot el o o 5 i g s & s 1 180
2. Bi* pyrogallolem jako BiO;CgH; . . . . . . . . . . . ... 181
3. Bi'* jako [Co eny(CNS),].[BiJ] . .. .. .. 5 e ke 182

C. Redukéni srazedla:
a) Redukénf ¢inidla na mokré cesté:

1. Bi* formaldehydem v zisaditém prostfedi . . . . . . . . 183
2. Bi* kyselinou fosfornou v prostfedi HCl . . . . . . . . . 184
b) Redukéni &inidla na suché cest€ . . . . . . . . . . . ... 185
c) Elektrolytickd xedukce . ... o es il e e o o b e s e s 185

Popis elektroanalytickych stanoveni vizmutu:
I. Srazenf vizmutu z prostfedi zfedénych kyselin HNO,

a H,S0,:
a) StacionArné’l .l RERETRTN 5 5 6k sl Bt 186
b) Rota&né o' i 2 WO et o 0 5 ae Bl e 186
c) Délent: i 1 ey = (o Lo (o) o s s me s 187
II. SraZeni vizmutu z prostiedi kyselin dusiné a vinné . 187
III. Srazenf vizmutu z prostfedi kyseliny octové . . . . . 187
IV. Srazeni vizmutu z prostfedi kyselin fluorovodikové
a borité za pfidavku sacharosy . . . . . . . . .. 188
V. Srazeni vizmutu z prostiedi kyselin solné a borité za
pridavku citranu draselného . . . . . . . . . . .. 188
* * *
II. skupina analyticka:
Arsen.
Principy; stanovent . 's o b 5 aia s s sl e el el Ge s s 189
Jiné zpusoby stanoveni arsenu, nespadajicf do vazkové makroanalysy . 194

Popis stanovenf.
A. Minerdlni srazedla:

S A e A K O A S I o S e s e 194
2. As jako ARSy ¢ s s ke b e m B s A e e e e 196
3. A0, jako MgzAs0p  a'c v v aw m v w ek e e g 197
4. AsO.” jako AgyAsO, (pifpadné jako AgCl) . . . . . . . . .. 199
B: Elektrorodukce . « & & &, o 5, 5 o w58 5 e len or s s w e G 1o 200

C. Destilace:
1. Destila¢ni déleni arsenu jako AsCl, od trojmocného antimonu . 203

2. Destilaéni déleni As jako AsCl; od Sb* a Sn=~ . . . . . . . 207
D. Arsen v organickych slouenindch, na p¥. i v bojovych latkdch:
Bojové latky, obsahujfcf arsem . . . . . . . . . ... ..., s 215
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Antimon.

Principy SEANOVENL. ... (o, sy =, ioliei ion hoiaioy o A inte=eletomtertror dtlio B SL IS 1 e
Jiné zpusoby stanoven{ antimonu, nespadajfci do vazkové makroanalysy

Popis stanoveni.
A. Minerdlni srazedla:

1:Sb:> ‘neboShi* jako ShiSy:  « s 5 w5 s s s sl
a) Postup srazeni ¢ervené modifikace Sb,S, z prostfedi 2 az 3 n HCL
b) Postup srazeni ¢erné modifikace Sb,S; z prostfedi 2,5 n HCl
c) Postup srazeni ¢ervené modifikace Sh,S; okyselenfm siroalka-
lickéhio Eoztokus it i el e e e S

d) Postup déleni Sb** od Sn*** sirovodikem z vinanového kom-
plexu, okyseleného kyselinou #tavelovou . . . . . . . ..

e) Destilaénf délenf Sb* od Sm* . . . . . . . . ... ...

B. Organicka srazedla:
Sb* pyrogallolem. . i & @ 5 s oo @ @ e SE e B T8 6 E e

C. Antimon elektroanalyticky:

Popis elektroanalytickych stanoveni antimonu.

I. SrdzZenf antimonu ze siroalkalického prostiedi:
2) StACIONAING ¥ 5 e s St T e 16 T ceeete
b) Rotané . .- .vc . o i el s s e e [oh e s :
c) Déleni antimonu od cfnu stacionarné . . . . . . . . .

II. Srazeni antimonu z vinanového nebo citranového prostfedi:
a) Rotaéné ve slabé kyselém roztoku . . . . . . . . ..
b) Rotaéné ve slabé alkalickém roztoku . . . . . . . . .
c) Stacionarné ve slabé alkalickém roztoku . . . . . . .

Cin.

Principy stanovent i .o 5ol 5 s s sl s e b ls e ae s cebie oo v ey iy
Jiné zpusoby stanoveni cfnu, nespadajici do vizkové makroanalysy . .

Popis stanoveni.
A. Minerdlni srazedla:

1. Sn*** amoniakem jako SnO, . . . . . . ... ... .. ..

2. Sn'', piipadné Sn jako sirnik, vyzfhany na SnO, . . . . . .

a) Postup srazeni cinu sirovodikem v kyselém prostiedi . . . .

b) Postup srazeni SnS, okyselovanim siroalkalického roztoku . .

¢) Postup srazenf SnS po pfedchozi redukei slouéenin antimonu

kovovym Zelezem . . . . . . . . ... ...,

d) Praktické pouziti sirnfkové methody k stanovenf cinu v rudé

CINOVCI o v ri 5. 5515 15 19 15) S0 8 5 o (6 1056 et T Gy B e

e) Pouziti siroalkalického taven{ pfi rozboru slitin cfnu . . . . .

Praktické piiklady rozboru slitin:

«) Pajka bohatsf cfnem (15%) . . . . . . . . . . . ..

R L i Vo bl kG RMT ELI by

7) Technicky cin. Stanoveni neéistot . . . . . . . . . .

3. Cin jako g-cini¢ita kyselina, vyzihana na SnO, . . . . . . . .
Vyluéovini cinu jako kyselina B-cini¢ita p¥i rozboru slitin:

a) Rozbor mosazi nebo tombaku . . . . . . . . ... ..
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b)) Rozhorsbrongu sk <\ s silicnte: silieiie & sis & @1l ton s

4. Cin jako stannifosfat, pfevedeny na SnO, . . . . . . . . . .

Piiklady piimého stanoveni cinu ve slitinich fosforeénanovym
zpusobem:

8 )V DO T e T e e e i WL iaeitons etk o) Sourofy b

b) v komposicfch i dNERSERSENERES e Ll o o e e e e

5. Cfn destilaénfm zplsobemMSHRNRGEERGIT o 0T W N o o e e,

B. Organicka srazedla:

1. Sn:* cupferronem jako SHOZ .0 s te ciis v ¢ 5 % & 5w 9 ey
2. Sn fenylarsinovou kyselinou jako SnO, . . . . . . . . . .

C. Cin elektroanalyticky:

Popis elektroanalytickych stanoveni cinu.
I. Srazenf cinu z prostiedi kyseliny $tavelové a jeji amonné soli

staciondrnim zpisobem . . . . . . . . . . . . .. ...
II. Srazeni cinu z prostfedi $tavelanu draselného a hydroxydu
draselného stacionidrnim zpisobem . . . . . . . . . ..
ITI. Srazeni cinu ze siroalkalického prostfedi rotaénfm zptsobem:
a) z roztoku sirnifku amonného . . . . . . . . . . . ..
b) z roztoku sirniku sodného . . . . . . . . .. ...
IV. Srazenf cinu rotaéné z komplexnfho alkalicko-vinanového a
fosforeénanového prostiedi . . . . . . . . . . . .. ..
Délent icinuiod WO, = o 650 10 o ot e e s isejestis Bl
Stanovenf cfun v pajces s5tad e e wos e s SRS Teite
Germanium.
Drincipy staniovenf:’ - o i & s i s lnlken s 5 8 o de 5 8 e e et
Popis stanoveni.

Ge jako GeS,, vyZthany na GeOy . . . . . . . . ... .. ...

Selen, Tellur.
Principy stanovenf . . . . . . . . . . . . ... 00 0.
Jiné zpusoby stanoveni selenu a telluru, nespadajici do vazkové makro-
analysy s i0h 2 ey @ el v st Gr s B 6w sl e s (e Rt

Popis stanoveni.

1. Se, ptipadné Te kyslinfkem sifi¢itym jako element
a) Postup redukéntho srazenf v piitomnosti sloudenin antimonu,
cfny mebo, ATBENT: o o o o o o s sl ia Tl w1 e e 6l s wiis g lel®
b) Postup redukéniho sraZenf Se** acetonovym roztokem kysliéniku
L R R e L I R TR e AR
2. Se* nebo SeO,” sfranem hydrazmu jako element . . . . . . .
3. tyrmocny nebo sestlmocny selen i tellur chloridem hydrazinu a
4. Te" nebo Te0,” v amoniakovém roztoku thiosemikarbazidem jako
element ~ ik e Do oo e s e etiel o o i T S s e
a) Postup redukéniho srazeni telluranu thiosemikarbazidem 3
b) Postup déleni Te*** (nebo Te0,”) od antimonu thiosemikarbazidem

5. Te hydrolyticky pyndmem Jako MeOs: = 5 e« enie o
6. Délenf Se** od Te' kyshcnikem sil"iéitym v prostfedi kyseliny solné
7. Déleni Se od Te* destilacf jako SeOCl, . . . . . . . ...
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8. Selen nebo tellur elektrolytickou redukef . . . . . . . . . . . . 286
Popis elektroanalytickych stanoveni selenu a telluru.

I. Srazen{ selenu z prostfedi vinanu sodného rotaéné . . 286
II. Srazeni telluru z prostfedi vinanu amonného a kyseliny malo-
NOVE TOLACNE ; 25 & & 5 & B 4Ll w B @ 8 D Bl sl e 287
Zlato.
Principy stanovent . sis o wl@ @ 56 & s 6 58 6 @ s e 6 287

Jiné zpusoby stanoveni zlata, nespadajici do vazkové makroanalysy . . 291

Popis stanoveni.
A. Redukéni cinidla:

1. Au chloridem Zeleznatym jako kov . . . . . . . . . . .. 292
2. Au* kyselinou §tavelovou jako kov . . . . . . . . . . . .. 294
3. Au hydrochinonem jako kov . . . . . . . . . . ... .. 295
4. Au peroxydem vodikunebo formaldehydem v alkalickém prostfedi

gako element ). Jx e e B SRR e it e s ve o e e oG 295

Pifklady stanoveni zlata ve slitinich redukénimi zptsoby:
a) Zlato ve slitiné, obsahujici Ag, (Pb, Bi), Cu, Cd, (Fe), Ni, Zn,
s ohledem na stanoveni viech komponent . . . . . . . . 296
b) Zlato ve slitiné podle Chiddyho . . . . . . . . . . .. 298
¢) Zlato ve sliting, v nfZz pfevladaji pfimési: Ag, Cu, Cd, Sn 299

B. Zlato elektroanalyticky:

Popis elektroanalytickych stanoveni zlata.
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