
з O b s a h

Obsah

I ORGANICKÁ CHEM IE Hydroxykyseliny .................................... 47
-  CHEM IE SLOUČENIN U H LÍK U  . 5 Ketokyseliny ........................................... 48

Am inokyseliny ...................................... 49
1 Organické sloučeniny -  jejich

struktura a reakce ................................. 5 5 Dusíkaté deriváty uhlovodíků .......... 50
1.1 Minulost a současnost organické 5.1 A m iny ...................................................... 50

chemie ........................................................... 6 5.2 D iazoniové soli, azosloučeniny .......... 51
1.2 Složeni'organických sloučenin ............ 7 5.3 N itrosloučeniny, nitrososloučeniny . . 52
1.3 Atom uhlíku -  jeho struktura

a vazebné možnosti ................................. 8 6 Sirné deriváty uhlovodíků ................. 53
1.4 Vzorce a modely m olekul organických 6.1 Thioly a  sulfidy ...................................... 53

sloučenin .................................................... 9 6.2 Sulfoxidy, sulfonové kyseliny ............ 54
1.5 Tříděni organických sloučenin

a jejich názvosloví ................................... 9 7 O rganické sloučeniny fosforu
1.6 Struktura organických sloučenin .......... 11 a křem íku ............................................... 55

Iz o m e rie ...................................................... 11 7.1 Organické sloučeniny fosforu ............ 55
1.7 Reakce organických s lo u č e n in .............. 13 7.2 Organické sloučeniny křem íku .......... 55

Zápis chemických reakci ........................ 14
1.8 Přírodní zdroje organických sloučenin 8 O rganokovové sloučeniny ................. 56

a jejich v y u ž ív á n í ...................................... 14
9 H eterocyklické s lo u č e n in y ................. 57

2 Uhlovodíky ............................................... 16
2.1 Alkany a  cykloalkany ............................. 16 10 Chem ické výrobky kolem  nás
2.2 Alkenv a  alkadienv 21 v otázkách a úkolech .......................... 59

Alkeny ......................................................... 22 10.1 Chem ický prům ysl .................................... 59
Alkadieny .................................................. 23 10.2 Uhlí, ropa a zem ní plyn -  zdroje

2.3 Alkiny ......................................................... 24 paliv a chem ických surovin ................... 59
2.4 Arény ........................................................... 25 10.3 Plasty a  syntetická v lá k n a ........................ 61

10.4 Tenzidy ...................................................... 62
3 Halogenderiváty uhlovodíků ............ 28 10.5 Barviva ...................................................... 63

10.6 Pesticidy .................................................... 63
4 Kyslíkaté deriváty uhlovodíků .......... 32 10.7 Léčiva ......................................................... 63
4.1 Alkoholy a  fenoly ................................... 32 10.8 Potravinářská aditiva ............................... 64

Alkoholy .................................................... 32
Fenoly ......................................................... 35

4.2 Ethery ......................................................... 36
4.3 Aldehydy a ketony .................................... 37 II BIOCH EM IE ............................................. 65
4.4 Karboxylové kyseliny ............................. 39

Deriváty karboxylových kysel in .......... 42 1 Biochem ie jako vědní obor ................. 65
4.4.1 Funkční deriváty karboxylových 1.1 Úvodem ......................................................... 65

kyselin ......................................................... 42 1.2 C hem ické reakce v buňkách..................... 66
Halogenidy karboxylových kyselin . . . 42 1.3 Studium  živých soustav na různých
E s te ry ........................................................... 42 úrovních ...................................................... 67
Amidy ......................................................... 44 1.4 M olekuly tvořící základ organism ů 67
Anhydridy .................................................. 44
Nitrily ......................................................... 45 2 A m inokyseliny, peptidy a bílkoviny . . 69

4.4.2 Funkční'deriváty kyseliny uhličité . . . . 45 2.1 A m in o k y se lin y ........................................... 69
4.4.3 Substituční' deriváty karboxylových 2.2 Peptidy........................................................... 71

kyselin ......................................................... 46 2.3 Funkce b ílk o v in .......................................... 73
Halogenkyseliny ...................................... 46 2.4 K ovalentní struktura b í lk o v in ................. 73



2.5 O becné znaky prostorového uspořádání
m olekul b ílk o v in ......................................... 75

2.6 Celkový tvar m olekul bílkovin................... 76
2.7 Úrovně popisu prostorového uspořádání

b ílk o v in .........................................................  76
2.8 Svinování a denaturace molekul

b ílk o v in .........................................................  78
2.9 M olekulová dynam ika b ílkov in   79

3 S a ch a rid y ......................................................  79
3.1 Struktura a názvosloví monosacharidů 80
3.2 Jednotlivé m onosacharidy.......................... 81
3.3 O lig o sach a rid y ............................................  82
3.4 P o ly sach arid y ...............................................  83

4 Lipidy a biologické m em b rán y   85
4.1 T riacy lg ly cero ly ..........................................  85
4.2  V o s k y .............................................................  86
4.3 Isop ren o id y ....................................................  86
4.4  Polární lipidy a biologické m em brány . .  87

5 Nukleové kyseliny a přenos genetické
in fo rm a ce....................................................  88

5.1 Kovalentní a prostorová struktura
nukleových kyselin ..................................... 89

5.2 Přenos genetické inform ace.......................  91

6 E nzym ologie.................................................  94
6.1 Struktura enzymů a  m echanismus

jejich  ú č in k u ................................................ 96
6.2 Klasifikace a názvosloví enzym ů  98
6.3 Kinetika enzym ových re a k c í.....................  99
6.4 Regulace enzym ové a k tiv ity .....................  99
6.5 V yužitíenzym ů v p r a x i ............................... 100
6.5.1 Použití celých b u n ě k ...................................  100
6.5.2 Použití izolovaných e n z y m ů .....................  101
6.6 Funkce enzymů při trávení........................ 102

7 B iochem ické d ě je .......................................  102
7.1 A n ab o lism u s................................................. 102
7.2  Energetické potřeby o rgan ism ů ................  103
7.3 Adenosintrifosfát -  h lavní dodavatel 

energie do endergonických procesů . . .  104
7.4  Syntéza ATP -  fototrofní a chem otrofní

o rg a n ism y ....................................................  105
7.5 Ú loha vodíku v m etabo lism u....................  106
7.6  Základní m etabolické m o d e ly ..................  106
7.6.1 Fotoautotrofní b u ň k y ..................................  106
7.6.2  A erobn íchem oorgano tro fy .......................  106
7.6.3  A naerobní chem oorgano tro fy ..................  108
7.6.4  C hem olitotrofníbuňky................................  108

8 Chem ické a biochem ické chápání
světa živých s y s té m ů ...............................  109

8.1 „Chem ické“ a  „biochem ické“
m o le k u ly ....................................................... 109

8.2  N adm olekulové s tru k tu ry .........................  109
8.3 K ovalentní vazby a  nekovalentní

in te ra k c e ....................................................... 109
8.4  Nerovnovážný charakter živých

s y s té m ů .........................................................  109
8.5 Studium  živých systémů jako  inspirace

filozofických ú v a h ......................................  110

Příloha
1 Charakteristika chem ických vazeb v organických 

sloučeninách
2 Atom uhlíku a popis vazeb v ethanu, ethenu, ethi- 

nu a benzenu
3 N ázvosloví organických sloučenin
4  R eakční m echanism us, reakční centrum , substi

tuční efekty
5 Tabulky a schém ata

Ř ešení otázek a  úkolů  
R ejstř ík ........................

118
122


